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A. PIESE SCRISE
CAPITOLULI
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii
1.1. Denumirea obiectivului de investitii

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

1.2. Amplasament

SPITALUL ORASENESC ABRUD, LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13, JUDETUL
ALBA, CF 723000

1.3. Ordonator de credite

UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA
ABRUD, JUDETUL ALBA

1.4. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.5. Investitorul

UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA
ABRUD, JUDETUL ALBA

1.6. Beneficiarul investitiei

UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA
ABRUD, JUDETUL ALBA

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic

S.C MRB ELECTRIC S.R.L., MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, PIATA STEFAN CEL MARE NR. 4,
JUDETUL CLUJ
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1.8. Elementele care stau la baza elaborarii

Proiectul este intocmit in conformitate cu legislatia romaneasca in vigoare,
considerand:

e Contractul de prestéri servicii de proiectare;

* Reglementérile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniu;

e Tehnologia de executie uzuala aplicabild in cazul lucrdrilor avute in vedere;

» Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.
1.9. Obiectiv general

Proiectul Centralelor Electrice Fotovoltaice are drept obiectiv principal producerea
energiei electrice din surse regenerabile de energie, utilizdnd sursa regenerabila
reprezentatd de energia solara.

Energia produséd din surse regenerabile va fi livratd la consumatorii racordati la
barele centralei fotovoltaice, loc de consum al operatorului economic beneficiar al
investitiei, cu posibilitatea de evacuare Tn reteaua operatorului de retea a energiei electrice

produse.

1.10. Categoria de importanta a obiectivului

Clasa Constructiei Categoria de importanta a constructiei
|V " D "

1.11. Actul administrativ prin care a fost aprobat, in conditiile legii,

studiul de fezabilitate/ documentatia de avizare a lucrarilor de

investitii

Hotararea nr.119 Pentru modificarea si completarea HCL al Orasului Abrud nr.103
din 13/11/2023 privind aprobarea depunerii proiectului "Construire centrala fotovoltaica
pentru acoperirea consumului de energie electrica UAT Abrud" finantat in cadrul Fondului

pentru Modernizare in Romainia , Programul - cheie 1.
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2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul documentatiei de

avizare a lucrérilor de interventii

Avand in vedere necesitatea reducerii consumului de energie primara si implicit a
costurilor cu energia, beneficiarul doreste implementarea unei solutii alternative pentru
producerea energiei electrice. Instalatiile care folosesc surse de energie regenerabile sunt
in prezent o solutie buna pentru reducerea emisiilor de gaze cu efect de seara. Deoarece
energiile regenerabile nu produc emisii poluante, acestea prezinta reale avantaje pentru
mediu si pentru combaterea poluarii locale.

De asemenea, proiectul propus este oportun deoarece in urma realizarii investitiei
se preconizeazd reducerea consumului de energie electricd produsd din surse
conventionale si implicit reducerea costurilor cu energia preluatd din sistemul de
distributie a energiei electrice, ceea ce duce la cheltuilei mai mici, astfel economia realizata
va putea fi utilizata pentru alte proiecte care vor creste calitatea proceselor de productie.

Energia este o resursa indispensabila desfasurarii activitatii cotidiene, fie ca este
vorba de populatie, operatori economici, fie ca ne referim la autoritati publice. Astfel,
cresterea ampla a preturilor acesteia in perioada recenta, pe plan European este de natura
sa se rasfranga mai deverme sau mai tarziu asupra dinamicii preturilor de consum si de
productie, majorarea generalizatd a ratelor inflatiei la nivel comunitar putdnd semnala
debutul unor astfel de ajustari. Pe un orizont mai indelungat, preturile energiei de pe plan
European ar putea sa se stabilizeze la niveluri mai reduse, sub actiunea dominanta aunui
factor structural, respectiv accelerarea tranzitiei spre o economie verde la nivelul UE.
Procesul presupune majorarea alertd a productiei de energie electricd din surse
regenerabile, ceea ce implicd o reducere a influentei costurilor mai mari de productie din
partea electricitatii bazate pe combustibili fosili.

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este incad puternic dependent de
combustibilii fosili. Intre anii 1990-2015 ponderea acestora in consumul total de energie a
scazut de la 83% la 70% cee ce este incad nesatisfacitor. Roménia poate dezvolta sisteme
de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in functie de specificul fiecarei zone
geografice din tard. n conformitate cu sursele de energie, sistemele de energie
regenerabilad se clasifica astfel: energia eoliand, energia solara, energia hidro, energia
geotermala, energia din biomasa: biodiesel, bioetanol, biogaz.

Prinimplementarea unei centrale fotovoltaice se poate obtine o cantitate insemnata

de electricitate, ce poate acoperi partial consumul de baza in instalatiile proprii, reducand
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in acest mod consumul de energie primara din retea. Acoperirea varfurilor de consum de
energie electrica va fi asigurat din reteaua existentd de alimentare cu energie electrica.
Implementarea proiectului contribuie in mod activ la reducerea alerta a emisiilor de
gaze cu efect de sera. In urma realizarii investitiei se preconizeazi reducerea consumurilor
de energie electricd produsé din surse conventionale din combustibil fosili si implicit
reducerea costurilor cu energia preluatd din sistemul de distributie a energiei electrice.
Deoarece energiile regenerabile nu produc emisii poluante, acestea prezinta reale

avantaje pentrul mediu si pentru combaterea poluarii.

Potentialul economic al investitiei

Asadar, implementarea proiectului poate aduce beneficii reale, cum ar fi reducerea
consumului de energie electricd din surse conventionale, reducerea emisiilor de gaze cu
efect de serd (CO2) precum si scdderea cheltuielilor de operare prin sciderea costurilor

cu energia electrica.

Situatia energetica a zonei

Tn urma vizitei la Spitalul Ordsenesc Abrud, Localitatea Abrud, Strada Republicii 13,
Judetul Alba, s-a constatat ca instalatiile electrice sunt in stare bund, se aplica revizii si
mentenante periodice conform unor planificari clar stabilite, iar documentatiile tehnice ale
instalatiilor sunt actualizate si disponibile.

Conform analizei de consum de energie electricad prezenta in cadrul documentatiei
SF 04/2023 din data de 06.11.2023, a rezultat un total calculat din facturile aferente
obiectivelor analizate de 516.64 MWh.

Prin implementarea unei centrale fotovoltaice se poate obtine o cantitate insemnata
de electricitate, ce poate acoperi partial consumul de baza in instalatiile proprii, reducand
in acest mod consumul de energie primara din retea. Acoperirea véarfurilor de consum de
energie electrica va fi asigurat din reteaua existentd de alimentare cu energie electrica.

Potentialul de generare a energiei electrice cu instalatii fotovoltaice depinde de
zona geografica si de caracteristicile echipamentelor utilizate.

Tehnologia utilizatad presupune captarea si transformarea energiei solare in energie
electrica cu ajutorul instalatiilor fotovoltaice. O astfel de instalatie este compusa de regula

din mai multe module fotovoltaice care transforma radiatia solara in energie electric.
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Un astfel de modul este compus din mai multe celule fotovoltaice. Celulele se
compun din straturi de material semicoductor, de regula siliciu, dopat cu fosfor, arsen, bor
sau iridiu, si au proprietatea de a transforma radiatia solara intr-o diferenta de potential
electric pe fetele opuse ale celulei, cu generarea unui curent electric continuu direct
proportional cu cantitatea de radiatie solara receptionata de celuld, odata ce acest circuit
este inchis.

Cea mai mare cotd de piata o au celulele pe baza de siliciu monocristalin respectiv
policristalin, cu un randament de pana la 24%. Celulele cu siliciu amorf, sunt produse cu
mai putin material, fiind astfel mai ieftine, dar au un randament de pana la 10%. Alte
tehnologii, precum cea cu cadmiu-telurid sau cupru-indiu-selenid (CIS, CIGS), care de
asemenea pot fi aplicate in straturi subtiri, au jucat un rol secundar pana acum, ele fiind
folosite doar la scard mica.

Randamentul modulelor fotovoltaice scade in timp iar ritmul de scadere tine de materialele
si de constructia modulului si este garantat de fiecare producator in parte. Uzura modulelor
este datd si de mediul inconjurdtor respectiv modalitatea de montaj a acestora. Privind
conexiunea, instalatiile fotovoltaice sunt folosite de sine statatoare (off grid) sau cuplate la
SEN (on grid). Sistemele de sine statatoare sunt de regula de dimensiuni mici, de exemplu
cele domestice, din domeniul campingului sau cele pentru semnele de circulatie, care pot
utiliza si stocare Tn acumulatori.

Instalatile de dimensiuni mai mari sunt de reguld cuplate la reteaua electricd a
beneficiarului sau direct la SEN, pentru a livra energia produsa.

Pentru aceastd conexiune, curentul electric continuu produs de instalatia
fotovoltaica la tensiuni de pand la 1500 V, trebuie convertit in curent alternativ cu o
tensiune si o frecventd corespunzatoare retelei deservite. Aceastd conversie se face cu
ajutorul unor invertoare, echipament electric cu un randament de pana la 98%, ce poate
aduce un aport de 15-20% la investitia totald, necesar pentru majoritatea sistemelor

fotovoltaice conectate la retea, indiferent de marime.
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2.1. Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan, regim juridic)

Amplasarea se va realiza pe terenul identificat conform Cartii Funciare nr. 723000,
avand o suprafata totald propusa pentru instalarea centralelor fotovoltaice de 16.323 mp.
Terenul analizat pentru implementarea obiectivului de investitie este situat in intravilanul
Unitatii Administrativ-Teritoriale Abrud, localitatea Abrud, Strada Republicii 13, judetul
Alba.

Amplasamentul si suprafata disponibild amplasarii modulelor fotovoltaice

Figura 1. Zona studiata pentru amplasarea centralelor electrice fotovoltaice UAT Abrud,

Strada Repubilicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Cai de acces:
- Strada Republicii 13, Oras Abrud, Judetul Alba;
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Iradiere lunara
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Figura 2. Iradierea lunara din zona studiata pentru centralele electrice fotovoltaice din
localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba

Sursa: PVGIS (https://re.jrc.ec.europa.eu/pva tools/en/tools.html)

Asadar, conform datelor prezentate in graficul de mai sus, din luna Martie péna in
luna Octombrie, cantitatea medie lunara a radiatiei solare diponibile este de peste 152.61
kWh/mp, cu o valoare maxima de 184.78 kWh/mp in luna lulie, pentru intervalul de timp
considerat. Media anuald de energie solard disponibild, pentru intervalul considerat este

de 1.49 MWh/mp.

Aceasta densitate de energie este probabil suficientad pentru a acoperi necesarul energetic
al UAT Abrud, Judetul Alba.

Limitarile in ceea ce priveste captarea si utilizarea ei sunt datorate disponibilitatii si
fezabilitatii utilizarii suprafetelor insorite, limitari tehnologice in ceea ce priveste conversia
energiei solare in energie electricd si nu in ultimul rdnd neprotriviri intre disponibilitate si

necesitate, legat de procesele tehnologice desfasurate.
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Pozitionarea solara

Figura 3. Pozitionarea solara de la locatia vizata in luna lunie

Sursa: https://www.sunearthtools.corm/dp/tools/pos sun.php?lang=en

Figura 4. Pozitionarea solard de la locatia vizata in luna Decembrie

Sursa: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=en
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Cele doua diagrame prezintd proiectia solara la nivelul suprafetei disponibile din
cadrul terenului propus al UAT Abrud de pe Strada Republicii 13, Localitatea Abrud,
Judetul Alba pentru doud date calendaristice diferite si anume: cea mai lunga zi din an -
21 lunie, cand ziua are aproximativ 15 ore (Figura 3) si cea mai scurtd zi din an - 21
Decembrie (Figura 4).

Prin introducerea urmatoarelor date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii

Europene JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European

Commission (europa.eu):

e Localizarea centralelor electrice fotovoltaice UAT Aburd - 46.2666750,
23.0828270;

e Puterea instalat3 total3d a centralelor electrice fotovoltaice in curent continuu:
o P_C.E.F_01-0.201 MWp;

o P_C.E.F_02-0.150 MWp;
o P_C.E.F._03-0.095MWp.
¢ Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice - 35°%

e QOrientarea modulelor fotovoltaice - Orientari SUD.

s-au obtinut rezultatele referitoare la curba de productie in comparatie cu consumul de

energie electricd, prezentat in graficele de mai jos.

Tn baza acestor rezultate s-a ficut o estimare a productiei de energie electrica anuala pe
fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie lunard, se poate observa cantitatea de energie
electrica produsa la nivelul celor doua zile calendaristice alese drept referinta. Cand ziua
de 21 lunie este cea mai lungd din an, se produce cea mai mare cantitate de enegie
electrica iar in ziua de 21 Decembrie, cdnd ziua este cea mai scurt3, cantitatea de energie

electrica produsa va fi cea mai mica.
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Monthly energy output from fix-angle PV system
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Figura 5.1. Curba lunara de productie din zona studiata pentru Centralele
electrice fotovoltaice P_C.E.F._01 din localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul
Alba

Monthly energy output from fix-angle PV system
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Figura 5.2. Curba lunard de productie din zona studiata pentru Centralele
electrice fotovoltaice P_C.E.F._02 din localitatea Abrud, Strada Repubilicii 13, Judetul
Alba
Monthly energy output from fix-angle PV system
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Figura 5.3. Curba lunara de productie din zona studiata pentru Centralele
electrice fotovoltaice P_C.E.F._03 din localitatea Abrud, Strada Repubilicii 13, Judetul
Alba

b) Topografia

Abrud (in maghiard Abrudbénya, in germand GroBschlatten, Grossschlatten,
Altenburg, in latind Colonia Auraria Maior) este un oras in judetul Alba, Transilvania,
Romania, format din localitatile componente Abrud (resedinta), Abrud-Sat, Gura Cornei si
Soharu.

Orasul Abrud este situat in depresiunea Abrudului, un spatiu dominat de un relief
valurit, modelat la contactul dintre Muntele Gaina si Muntii Metaliferi, in estul a ceea ce se
numeste Tara Motilor. Inspre nord, Abrudul este strajuit de Dealul B3iesilor (872 m), Dealul
Hebatului (202 m) si Dealul Orzena (868 m), iar inspre sud de Dealul Ciuta (899 m) si Varful
Stiurt (941 m). In est, se inalta Varful Citera (830 m), Piatra Rara (880 m) si Dealul Lazarului
(817 m).
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c) Clima si fenomenele naturale specific zonei

Clima are un caracter continental moderat, variind in functie de unitatile de relief -
mai blanda in culoarul vaii Muresului si in Podisul Tarnavelor, unde temperatura medie
anuala este de 9,5°C si mai aspra in regiunile montane inalte, unde media termica anuala
oscileaza in jurul valorii de 2°C. lernile sunt lungi si aspre, iar verile racoroase si umede.

Precipitatile atmosferice sunt determinate de umiditatea si nebulozitatea
atmosferica. Se remarcéd valori destul de ridicate ale umiditatii aerului cuprinse intre 75-
80%, ceea ce reflecta influenta circulatiei vestice.

Precipitatiile sunt mai abundente la sfarsitul primaverii si inceputul verii cand
valorile de maxim pluviometric se situeaza intre 75 mm si 85 mm (IAbrud -78,7 mm) si 100

mm n zona montana (102,0mm).

d) Geologia, seismicitatea
Potentialul seismic al zonei
Amplasamentul se gaseste in zona seismicd, avdnd urmatoarele caracteristici
seismice, conform Codului de Proiectare Seismica P100 -1 /2025 :
e acceleratia terenului pentru proiectare : Ag = 0,10 g;

e perioadadecolt:Te=0,7 s.

e) Devierile si protejarile de utilitati afectate:
In cadrul solutiilor propuse nu exista retele care ar necesita relocare/protejare.

Distributia energiei electrice produse cu sistemele fotovoltaice se va face fara
modificarea instalatiilor electrice interioare, fiind necesare doar racordurile electrice de
injectie a puterii de la centrala fotovoltaica la tabloul electric general sau punctele de

conexiune, dupa caz.

f) Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si alte asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii:

Pentru lucrarile definitive, prin natura lor nu necesita utilitati. in timpul executarii lucrarilor
constructorul isi va asigura utilitdtile din surse proprii (ex. pentru energie electrica grup
electrogen).

Apa reziduala va fi evacuatd in afara santierului conform cerintelor Investitorului, pentru a

nu preintampina defectiuni sau reclamatii.
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g) Caile de acces permanente, cidile de comunicatii si altele asemenea

Localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba;

h) Céile de acces provizorii

Nu este cazul.

i) Bunuri de patrimoniu cultural imobil

Nu este cazul.

2.2. Descrierea din punct de vedere tehnic, constructiv, functional-

arhitectural si tehnologic

a) Caracteristici tehnici si parametri specifici obiectivului de investitii

In cadrul zonei studiate al UAT Abrud, Judetul Alba, se propune construirea unor
centrale electrice fotovoltaice amplasate pe terenul propus, conform CF 723000.

Centralele Electrice Fotovoltaice vor produce energie electrica utilizdnd sursa
regenerabila reprezentatd de energia solard si vor livra energia produsa la consumatorii
racordati la barele centralei, loc de consum al operatorului economic beneficiar al
investitiei. Producatorul va functiona in regim de prosumator.

Instalatia solarad fotovoltaicd amplasata in incinta beneficiarului investitiei UAT ABRUD,
cuprinde urmatoarele componente principale:

Modulele fotovoltaice sunt echipamente care au rolul de a capta si transforma
energia solard in energie electrica. Modulele fotovoltaice utilizate sunt alcatuite din min.
108 de celule fotovoltaice monocristaline si au o putere nominalé unitard de 590 Wp. in
cadrul instalatiei se vor monta o cantitate cumulatd de 756 module fotovoltaice.

Invertoarele de putere sunt echipamente care au rolul principal de a transforma
tensiunea continud, tensiunea de utilizare a modulelor fotovoltaice, in tensiune alternativa,
tensiune de utilizare pentru consumatorii racordati la barele centralelor. Invertoarele
utilizate sunt invertoare de putere trifazate unidirectionale. In cadrul instalatiilor se vor
monta o cantitate de 5 invertoare de putere trifazate unidirectionale.

Structura de prindere/sustinere module fotovoltaice are rolul de fixare a
modulelor fotovoltaice de suprafata de montaj. Structura de prindere/sustinere cuprinde

piese metalice din otel-zincat si aluminiu dimensionate si proiectate pentru conditiile
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specifice al proiectului.

Tablourile electrice din cadrul centralelor electrice fotovoltaice asigura aparatele
de comutatie si aparate de protectie si/sau masura specifice instalatiilor fotovoltaice.

Retele electrice de medie tensiune existente conform ATR.

Retelele de cabluri electrice din cadrul centralelor electrice fotovoltaice cuprind
cablurile electrice pozate in trasee de jgheab metalic/ tub de protectie si pozate subteran
pana la racordarea instalatiei electrice fotovoltaice la TDRI - POST DE TRANSFORMARE
TIP PTAB 20/0.4 kV, existent.

Instalatia de legare la pamant din cadrul centralelor electrice fotovoltaice
cuprinde conductoare si piesele de realizare a legaturilor echipotentiale ntre
elementele metalice aferente instalatiei solare fotovoltaice si conductoarele si piesele
de realizare a legaturii la priza de pdmant a elementele metalice aferente centralelor
electrice fotovoltaice. Centralele electrice fotovoltaice se vor lega la o priza de pamant
nou proiectata. Rezistenta de dispersie a prizei de pamant nu trebuie sd depaseasca
valoarea de 1 Q. In cazul in care valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pdmant
depdseste 1 Q, se va suplimenta pana cand aceasta va ajunge sub valoarea de maxim
1Q.

Instalatia electrica de curenti slabi cuprinde cablurile de date si echipamentele
aferente monitorizarii de la distantd a invertoarelor de putere instalate si sistemului de
comanda si control al invertoarelor de putere instalate.

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului cuprinde
instalatia interioara de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) si Instalatia de protectie
fmpotriva trasnetului (IPT).

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) este reprezentata de
descarcatoarele modulare de protectie la supratensiuni de comutatie si/sau de comutatie
si trasnet (SPD), tip 2 sau tip 1+2 instalate in cadrul invertoarelor de putere trifazate.
Elementele instalatiei interioare de protectie impotriva trasnetului sunt dimensionate si
proiectate pentru conditiile specifice fiecarei instalatii.

Dotari NPM si PSI cuprind semnele si indicatoarele pentru securitatea si sanatatea
in munca, specifice echipamentelor si instalatiilor utilizate, instalate in conditiile specifice
fiecdrei instalatii si materialele de stingere a incendiilor sau cu alt caracter special care se
vor instala in locuri care sd nu impiedice libera circulatie, atat in conditii normale céat si in

caz de pericol, instalate in conditiile specifice fiecarei instalatii.
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Producerea energiei electrice din sursa regenerabilad solard presupune instalarea
de grupuri generatoare fotovoltaice (GGF) pe suprafetele disponibile in cadrul locatiei.
Grupurile generatoare fotovoltaice sunt reprezentate de ansamblul module fotovoltaice -

invertor de putere.

Categoria si clasa de importanta:
Centralele electrice fotovoltaice se incadreaza la categoria retele edilitare - categoria de
importanta D, conform HG 766/1997, Constructii de Importantd redusa si clasa de

importanta IV, conform P100-1/2025, Constructii de importanta redusa.

b) Varianta constructiva de realizare a investiei
Alegerea suprafetelor pentru instalarea grupuri generatoare fotovoltaice (GGF) a
fost realizata avand in vedere urmatoarele limitari:
1. Se adopta solutii de amplasare a modulelor fotovoltaice care sa asigure utilizarea
optima a sursei solare;
2. Se adopta solutii modulare de grupare a generatoarelor fotovoltaice, solutii care
trebuie sa asigure lungimi minime ale retelei electrice de utilizare;
3. Se asigura accesul la toate elementele de constructii si instalatii in perioada de
construire cat si in perioada de exploatare;
Structura suportului trebuie sa raspunda la urmatoarele cerinte principale:
e Safie aptd pentru a fi utilizatd potrivit scopului pentru care a fost prevazuta, tindnd
seama de durata ei de viata si cheltuielile antrenate;
e Sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sa aiba o
durabilitate corespunzatoare;
e Sa nu fie grav avariatd sau distrusd de evenimente ca explozii, socuri, seism sau
consecinte ale erorilor umane;
n acest sens, s-au avut in vedere urmatoarele:
e Eliminarea, evitarea sau reducerea degradarilor potentiale la care poate fi expusa
constructia;
e Alegerea unui tip de structura putin sensibilad la potentialele pericole;

e Adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii;
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Solutia tehnica trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte functionale:
— Sistem de panouri fotovoltaice interconectate;
— Sistem suport de sustinere/prindere a panourilor solare;
— Invertoare de putere;
— Tablouri AC si DC cu aparataje adaptate sistemului;
— Cabluri, conectori, alte materiale AC si DC ;

— Sistem gestionare si monitorizare energie;

Se propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice, impartite printr-un sistem
de subcentrale electrice fotovoltaice (conform tabelelor prezente mai jos) montate pe
terenul propus conform CF 72300, situat in intravilanul UAT Abrud la adresa strada
Republicii 13 din Localitatea Abrud, Judetul Alba, care s& acopere partial baza de consum

de energie electrica pe durata zilei.

Centrala electrica fotovoltaicd C.E.F._01 UAT Abrud, Judetul Alba Valoare Unitate de
masura
Puterea nominald aparenta Sn 200 kVA
Factor de putere nominal cos®, 1 -
Putere netd (tensiune alternativa) Pnes 200.6 kW
Tensiunea nominala (tensiune alternativa) Un 0.4 kv
Putere instalata unitard modul fotovoltaic Pnwvr 590 Wp
Numar module fotovoltaice Nwr 340 buc.
Putere nominala total& curent continuu Picc 200.6 kWp
Putere maxima debitata de panourile fotovoltaice (curent continuu) Pmaxcc 200.6 kWec
Tensiune nominala invertoare de putere (tensiune continud) 1000 Vee
Tensiune nominald invertoare de putere (curent alternativ) 0.4 kVca
Numar invertoare de putere Ninverroare 2 buc.

Tabelul 1.1. Date tehnice aferente centralei electrice fotovoltaice C.E.F._01 UAT ABRUD
din localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba
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Centrala electricd fotovoltaicd C.E.F._02 UAT Abrud, Judetul Alba Valoare | Unitate de m3sura

Puterea nominala aparenta Sa 150 kVA
Factor de putere nominal cos @, 1

Putere neta (tensiune alternativa) Pres 150.45 kw
Tensiunea nominala (tensiune alternativa) U, 0.4 kV
Putere instalata unitard modul fotovoltaic Pawvr 590 Wp
Numar module fotovoltaice Nwr 255 buc.
Putere nominala totala curent continuu Picc 150.45 kWp
Putere maximé debitatd de panourile fotovoltaice (curent continuu) Pmaxcc 150.45 kWee
Tensiune nominald invertoare de putere (tensiune continua) 1000 Vece
Tensiune nominald invertoare de putere (curent alternativ) 0.4 kVca
Numar invertoare de putere NinverToare 2 buc.

Tabelul 1.2. Date tehnice aferente centralei electrice fotovoltaice C.E.F._02 UAT ABRUD
din localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba

Central3 electricd fotovoltaicad C.E.F._03 UAT Abrud, Judetul Alba Valoare | Unitate de masura
Puterea nominala aparenta Sn 200 kVA
Factor de putere nominal cos @, 1
Putere netd (tensiune alternativa) Pret 200.6 kw
Tensiunea nominalé (tensiune alternativa) Un 0.4 kV
Putere instalatd unitard modul fotovoltaic Pnmr 590 Wp
Numar module fotovoltaice Nwr 340 buc.
Putere nominala totald curent continuu Picc 200.6 kWp
Putere maxima debitatd de panourile fotovoltaice (curent continuu) Pmaxc.c 200.6 kWec
Tensiune nominald invertoare de putere (tensiune continua) 1000 Vce
Tensiune nominala invertoare de putere (curent alternativ) 0.4 kVca
2 buc,

Numar invertoare de putere Ninverroare

Tabelul 1.3. Date tehnice aferente centralei electrice fotovoltaice C.E.F._03 UAT ABRUD

din localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba
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c) Trasarea lucrarilor
Lucrarile care urmeazd a se realiza se vor preda de catre proiectantul lucrérii la
solicitarea beneficiarului, executantului lucrarii, prin proces verbal de predare - preluare
lucrari spre executie.
La predarea lucrarilor in scopul executiei vor fi convocati de asemenea

reprezentantii retelelor utilitare existente in zona (daca este cazul).

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier
Executantul trebuie s& asigure lucrarile de executie, dotarile si materialele impotriva
degradatrii si furturilor péna la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar.
Responsabilitatea protejarii lucrarilor executate si depozitarii materialelor pe

santier pana la PIF a obiectivului revine executantului.

e) Organizarea de santier

Organizarea de santier pentru lucrarile de fatd se va realiza in zona obiectivului.
Nu sunt necesare lucrari de demolari sau devieri de retele.

Executantului 7 revine in exclusivitate responsabilitatea modului cum isi
organizeaza santierul. Acesta este responsabil si are obligatia sa asigure constituirea
spatillor necesare activitatii de supraveghere a executiei, realizarii lucrarilor de constructii-
montaj si testare, precum si pentru depozitarea materialelor necesare realizarii prezentei

investitii.
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2.3. Descrierea tehnica a solutiei proiectate

Se propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice, impartite printr-un sistem
de subcentrale electrice fotovoltaice montate pe terenul propus conform CF 72300, situat
inintravilanul UAT Abrud la adresa strada Repubilicii 13 din Localitatea Abrud, Judetul Alba,
care sa acopere partial baza de consum de energie electricd pe durata zilei.

Astfel, conform dimensiondrilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 756 de module fotovoltaice, cu o putere totala instalata in curent continuu de
aproximativ 0.446 MWp, impdrtite printr-un sistem de subcentrale electrice fotovoltaice,
dupa cum urmeaza:

¢ Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._01 avind:
o PUTERE NOMINALA IN CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._01: 0.2 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 340 buc.

e Centrali electrica fotovoltaica C.E.F._02 avind:
o PUTERE NOMINALA N CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._02: 0.15 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.

e Central3 electrica fotovoltaica C.E.F._03 avind:
o PUTERE NOMINALA IN CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._03: 0.1 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 161 buc.

Pentru acest proiect, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie monocristalind N-
type de 590 Wp. Modulele vor fi instalate pe terenul propus, orientare SUD la un unghi

de inclinatie de 35°.

Nr. Putere r’:g?j; Inclinare OrenTars Radiatia solara Energie produsa Emisii CO2
Crt. | [MWp] Ibuc] [°] [MWh/mp/an] [MWh/an] [tone CO2/an]
1_| 0201 | 340 24379 149.18
2 0.15 255 35° SUD 1.49 182.84 111.88
3 0.095 161 121.9 74.59

Tabelul 2. Date tehnice privind Centralele electrice fotovoltaice din cadrul UAT Abrud,
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Sistemul de module fotovoltaice va fi impartit pe terenul propus din cadrul UAT Abrud,

Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba, dupa cum urmeaza:

Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._01, Pisatatats_cc - 0.201 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm?2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie forméand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutiile de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertoarelor de putere de
P - 100 kVA. Cutiile de jonctiune in curent continuu TE_DC vor fi din confectie metalic3,
avand grad de protectie minim IP65 si va fi echipatd cu intreruptoare automate, echipate
cu sigurante fuzibile cu min. I=16 A si descarcadtoare de supratensiuni pentru fiecare string
in parte.

Conectarea invertoarelor de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablurilor de alimentare de tip CYABY
4 x 95 + 50 mm?2 propus pentru fiecare invertor in parte, prezente in cadrul breviarului de
calcul caderi de tensiune anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertoarelor de
putere propuse se va face in trasee de cablu ingropat péana la tabloul electric de curent
alternativ TE_AC.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-
1, astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/400A, iar
circuitele invertoarelor de putere de P - 100 kVA, se vor proteja cu

intreruptor automat 4P/200A.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 240 + 120 mm?, citre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,

nou proiectat.
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Tabloul electric de distributie si masura TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de pe
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 240 + 120 mm2.

In cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 750/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceastda protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfat3,
prin intermediul unui contactor trifazat.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta || 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta I 47.5 Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 3. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._02, Pinqaiats cc - 0.15 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile (stringurile) PV
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se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutiile de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertorului de putere de P
- 100 kVA, respectiv a invertorului de putere de P - 50 kVA. Cutiile de jonctiune in curent
continuu TE_DC vor fi din confectie metalic3, avdnd grad de protectie minim 1P65 si va fi
echipatd cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu min. 1=16 A si
descarcdtoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte.

Conectarea invertorului de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare de tip CYABY
4 x 120 + 70 mm?2 propus, iar conectarea invertorului de putere de P - 50 kVA la barele
tabloului de curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare
de tip CYABY 4 x 50 + 25 mm?2 propus. Acestea sunt prezente in cadrul breviarului de
calcul caderi de tensiune anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertoarelor de
putere propuse se va face in trasee de cablu ingropat pana la tabloul electric de curent
alternativ TE_AC.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-
1, astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/300A, iar
circuitul invertorului de putere de P - 100 kVA, se va proteja cu
intreruptor automat 4P/200A, iar circuitul invertorului de putere de P - 50

kVA, se va proteja cu intreruptor automat 4P/100A.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 185 + 95 mm?, citre tabloul electric de distributie si masurd TE_D+M,
nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si mdsurd TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de pe
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 185 + 95 mm2,

Tn cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 750/5 A.
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Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceasta protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfata,
prin intermediul unui contactor trifazat.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5 Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 3. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfatad aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._03, Pinstaiats_cc - 0.095 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm?2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutia de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertorului de putere de P -
100 kVA. Cutia de jonctiune in curent continuu TE_DC va fi din confectie metalica, avand
grad de protectie minim P65 si va fi echipatd cu intreruptoare automate, echipate cu
sigurante fuzibile cu min. I=16 A si descarcatoare de supratensiuni pentru fiecare string in

parte.
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Conectarea invertorului de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare de tip CYABY
4 x 120 + 70 mm? propus, prezent in cadrul breviarului de calcul caderi de tensiune
anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertorului de putere propus se va face in
trasee de cablu ingropat pana la tabloul electric de curent alternativ TE_AC.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-
1, astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/200A, care va

proteja circuitul invertorului de putere de P - 100 kVA.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 150 + 70 mm?, catre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,
nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si masurd TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de
peStrada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 150 + 70 mm?2.

Tn cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 200/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceastd protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfata,
prin intermediul unui contactor trifazat.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta || 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
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Functia de protectie de frecventa treapta |l 47.5 Hz 0.5

Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 3. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centralele electrice fotovoltaice se vor lega la o priza de pamant nou proiectata.
Rezistenta de dispersie a prizei de pamaént nu trebuie sa depaseasca valoarea de 1 Q. In
cazul Tn care valoarea rezistentei de dispersie a prizei de paméant depaseste 1 Q, se va

suplimenta pana cénd aceasta va ajunge sub valoarea de maxim 1 Q.

lluminatul zonei
Se va realiza prin montarea de stélpi metalici octogonali sau conici. Stélpi vor fi
prevazuti in interior cu o cutie de conexiuni (se considera componenta a acestuia), cu
urmatoarele caracteristici: grad de protectie minim IP 44, clasa de izolatie electrica | sau I,
carcasa din material termoplastic rezistent la impact (minim IK 08) si la foc.
Stélpi metalici vor fi prevazuti cu corpuri de iluminat cu tehnologie de tip LED AIL 1 - 200
W, iar alimentarea retelei de iluminat se va face cu cabluri de tip CYABY 5x6 mm?
corespunzatoare puterii instalate in cadrul unitatii de productie a energiei electrice.
Punctul de aprindere va fi alimentat din TE_AC al C.E.F._03. Toti stalpii de iluminat

se vor conecta la o priza de paméant comuna.

Tindnd cont cd amplasarea obiectivului de investitii pe teren, este necesard imprejmuirea
acestuia cu un gard de protectie antiefractie.
In acest context, se recomanda utilizarea unui gard din sdrma avand naltimea de minim. 2

metri, amplasat pe conturul terenurilor pe care se va dezvolta proiectul.
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CAPITOLUL I
2. Memorii tehnice pe specialitati

a) Memoriu de arhitectura
Nu este cazul.
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
Nu este cazul.
c) Memorii corespondente specialitatiilor de instalatii, cu precizarea echiparii si
dotarii specifice functiunii
Adecvat pentru sarcini mai mari de vant/zdpada si pentru incarcaturi mai mari,
Sistemul de sustinere pentru panouri fotovoltaice propus sunt proiectate pentru a
maximiza eficienta si siguranta sistemelor solare. ‘
Avantaje si beneficii structuri de montaj pentru panouri fotovoltaice:
» Optimizarea performantei: design care maximizeazd expunerea la soare si
eficienta energetica.
e Usurinta in instalare: solutii modulare, care simplifica procesul de montaj.
« Fiabilitate si securitate: constructie solid3a, pentru a rezista conditiilor

meteorologice severe.
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CAPITOLUL I
3. Breviar de calcul

Potentialul instalatiilor fotovoltaice pentru reducerea consumurilor energetice din
retea a fost evaluat pornind de la cantitatea de energie solara disponibild la
amplasamentul studiat din UAT Abrud, Localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul
Alba.

Breviarul de calcul aferent cantitatilor de energie solard disponibila la
amplasamentul studiat se reg3seste in Anexa nr.1 si in capitolul 2 al Proiectului Tehnic -
Particularitati ale amplasamentului, care au fost intocmite, prin introducerea urmatoarelor

date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene JRC Photovoltaic Geographical

Information System (PVGIS) - European Commission (europa.eu):

e localizarea centralelor electrice fotovoltaice UAT Aburd - 46.2666750,
23.0828270;

e Puterea instalata totala a centralelor electrice fotovoltaice in curent continuu:
o P_C.E.F._01-0.201 MWp;

o P_C.E.F._02-0.150 MWp;
o P_C.E.F_03-0.095 MWp.
e Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice - 35%

e Orientarea modulelor fotovoltaice - Orientari SUD.

Calculele au fost efectuate folosind un factor de pierderi de sistem de 14%.

Breviarul de calcul pentru calculele de caderi de tensiune AC si DC C.E.F. UAT Abrud se

regdsesc in cadrul Anexei nr. 2.1.

Pentru calcularea sectiunilor de Conductor Solar DC, s-au utilizat urmatorii
parametri principali:
e Tensiunea de circuit deschis a modulului fotovoltaic (Voc): 52.9V
e Puterea nominald maxima a modulului fotovoltaic: 590 W
e Rezistenta/ km la 20°C Cabluri/Conductori: 3.39 Ohm/km

e Conductivitatea materialului conductorului: Cu-57 m/( Q *mm?)
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Calcule sectiuni cabluri / cideri de tensiune AC
Coloana de alimentare se va dimensiona la stabilitate termica, in regimul
intermitent de functionare si se va verifica la rezistenta mecanici si la pierderile de

tensiune, in functie de curentul nominal, stabilit prin formula:

P
Bl V33U cos ¢

Racordurile si coloanele electrice se dimensioneaza astfel incat sa fie indeplinite

Iy

conditiile de cadere de tensiune.

e V3l cos ¢
= "

unde:

- I, Lungimea unui tronson [m];

- S, Sectiunea conductorului de faza [mmp];

- |, Curent nominal [A];

-y, Conductivitatea materialului conductorului , pentru Cu - 57 m/Ohm mmp

sau Al - 36 m/Ohm mmp;

Pentru coloana monofazata, cu relatia:

AU % =[2*100/y * Uf 2] * 3 [Pi * li / Si]

Pentru coloana trifazata, cu relatia:

AU % =[100/y * UL 2] « 2 [Pi * li / Si]

Tn care:
- Pik, Puterea instalata pentru un tronson oarecare k (W);
- |k, Lungimea unui tronson oarecare k (m);
- SFk, Sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul k (mm2);
- UF, Tensiunea de faza (V);
- UL, Tensiunea de linie (V);
-y, Conductivitatea materialului conductorului, Cu - 57 m/Ohm MMP sau Al - 36
m/Ohm MMP.

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj Napoca, jud. Cluj; office@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 33




MRB ==
Document: MRB - 15/2025 = ~
OO

CAPITOLUL IV
4. Caiet de sarcini - Partea Electrica
4.1. Descrierea detaliata a lucrarilor si instalatiilor

CONDITII TEHNICE
Conditiile tehnice se refera la executia, verificarea, inspectia si conditiile de receptie a
fucrarilor, precum si la alte conditii cu caracter tehnic, in functie de standardele si
normativele in vigoare, specifice realizarii lucrarii : , CONSTRUIRE CENTRALA
FOTOVOLTAICA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA
UAT ORAS ABRUD".

ROLUL SI1 SCOPUL CAIETELOR DE SARCINI

Acest capitol cuprinde conditiile ce trebuiesc respectate la lucrarile premergatoare
executdrii lucrdrilor de constructii-instalatii, de urmarire a executarii lucrdrilor si de
finalizare a acestora.

Caietul de sarcini precizeaza reglementarile obligatorii referitoare la proiectare si
executie, probe, securitatea si sdndtatea in munca, prevenirea si stingerea incendiilor si
protectia mediului, care trebuie respectate pe parcursul indeplinirii si realizarii lucrarii:
,CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD".

Executantul va asigura:
» Respectarea legislatiei, normelor, prescriptiilor si reglementarilor privind igiena si
securitatea si sanatatea in munca, protectia mediului, prevenirea si combaterea incendiilor;
* Proiectarea si executia cu personal autorizat in functie de complexitatea instalatiei si
specificul locului de munca;
e Executarea in bune conditii si la termenele prevazute a lucrarilor de executie care vizeaza
functionarea economica si siguranta in exploatare din locatie.

Executantul va avea in vedere serviciul de consum general, cu toate componentele

sale.
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SITUATIA PROIECTATA
Pentru realizarea lucrarii de capacitati de producere energie regenerabila la UAT Abrud,
Localitatea Abrud, Strada Republicii 13, Judetul Alba, se propun urmatoarele lucrari:

a) LUCRARI PENTRU REALIZAREA INSTALATIEI DE RACORDARE:

Nu e cazul.

b) LUCRARI PENTRU REALIZAREA INSTALATIEI DE UTILIZARE:
Lucrari de montare structuri de prindere/sustinere a panourilor fotovoltaice;
Lucrari de montare module fotovoltaice;
Lucrari de montare Invertoare de putere si tablourile apartinatoare
centralelor electrice fotovoltaice;
Lucrari pentru realizarea de legaturi electrice pentru centrale electrice
fotovoltaice;
Lucrari de montare sistem de monitorizare si control;
Lucrari de parametrizare Invertoare de putere;
Realizarea probelor de functionare si de performants;
Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea mentenantei

centralelor electrice fotovoltaice;

Se propune realizarea unei centrale electrice fotovoltaice, impartite printr-un sistem
de subcentrale electrice fotovoltaice montate pe terenul propus conform CF 72300, situat
inintravilanul UAT Abrud la adresa strada Repubilicii 13 din Localitatea Abrud, Judetul Alba,
care sa acopere partial baza de consum de energie electrica pe durata zilei.

Astfel, conform dimensionérilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 756 de module fotovoltaice, cu o putere totald instalatd in curent continuu de
aproximativ 0.446 MWp, impartite printr-un sistem de subcentrale electrice fotovoltaice,
dupa cum urmeaza:

¢ Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._01 avand:
o PUTERE NOMINALA N CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._01: 0.2 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 340 buc.

e Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._02 avand:
o PUTERE NOMINALA IN CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._02: 0.15 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.
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e Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._03 avand:
o PUTERE NOMINALA IN CURENT ALTERNATIV P_C.E.F._03: 0.1 MW
o NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 161 buc.

Pentru acest proiect, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie monocristalina N-
type de 590 Wp. Modulele vor fi instalate pe terenul propus, orientare SUD la un unghi

de inclinatie de 35°.

Nr. Putere :S(TUE;; Tnclinare Orientars Radiatia solara Energie produsa Emisii CO2
Crt. | [MWp] lbuc] [°] [MWh/mp/an] [MWh/an] [tone CO2/an]
1 0.201 340 243.79 149.18
2 0.15 255 35° SUD 1.49 182.84 111.88
3 0.095 161 121.9 74.59

Tabelul 2. Date tehnice privind Centralele electrice fotovoltaice din cadrul UAT Abrud,
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Sistemul de module fotovoltaice va fi impartit pe terenul propus din cadrul UAT Abrud,

Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba, dupa cum urmeaza:

Centrala electrica fotovoltaicd C.E.F._01, Pixstalats cc - 0.201 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie forméand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutiile de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertoarelor de putere de
P - 100 kVA. Cutiile de jonctiune in curent continuu TE_DC vor fi din confectie metalica,
avand grad de protectie minim IP65 si va fi echipata cu intreruptoare automate, echipate
cu sigurante fuzibile cu min. I=16 A si descarcatoare de supratensiuni pentru fiecare string

in parte.
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Conectarea invertoarelor de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de

curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablurilor de alimentare de tip CYABY

4 x 95 + 50 mm?2 propus pentru fiecare invertor in parte, prezente in cadrul breviarului de

calcul caderi de tensiune anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertoarelor de

putere propuse se va face in trasee de cablu ingropat pana la tabloul electric de curent

alternativ TE_AC.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-

1, astfel:
e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/400A, iar
circuitele invertoarelor de putere de P - 100 kVA, se vor proteja cu

intreruptor automat 4P/200A.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 240 + 120 mm?, catre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,
nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si masurd TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de pe
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 240 + 120 mm?2.

In cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 750/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceastd protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfatg,
prin intermediul unui contactor trifazat.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)

Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
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Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta || 47.5 Hz 0.5

Functia de protectie de maxima tensiune
_ _ 1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 3. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaicd C.E.F._02, Pintaiats cc - 0.15 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm?2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutiile de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertorului de putere de P
- 100 kVA, respectiv a invertorului de putere de P - 50 kVA. Cutiile de jonctiune in curent
continuu TE_DC vor fi din confectie metalica, avand grad de protectie minim IP65 si va fi
echipatéd cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu min. I=16 A si
descarcdtoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte.

Conectarea invertorului de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare de tip CYABY
4 x 120 + 70 mm?2 propus, iar conectarea invertorului de putere de P - 50 kVA la barele
tabloului de curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare
de tip CYABY 4 x 50 + 25 mmz2 propus. Acestea sunt prezente in cadrul breviarului de
calcul caderi de tensiune anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertoarelor de
putere propuse se va face in trasee de cablu ingropat péna la tabloul electric de curent
alternativ TE_AC.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-
1, astfel:
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e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/300A, iar
circuitul invertorului de putere de P - 100 kVA, se va proteja cu
intreruptor automat 4P/200A, iar circuitul invertorului de putere de P - 50

kVA, se va proteja cu intreruptor automat 4P/100A.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 185 + 95 mm?, catre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,
nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si masura TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de pe
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 185 + 95 mm2.

In cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 750/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceasta protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfat3,
prin intermediul unui contactor trifazat.

fn programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta |l 47.5 Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 3. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de
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interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._03, Pinstatats_cc - 0.095 MWp, UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Conectarea modulelor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mm2 cu care este prevazut fiecare panou monocristalin din fabricatie,
prin intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Modulele fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile (stringurile) PV
se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea de 6 mm?, pozate
aparent in jgheab metalic pe structura de sustinere a modulelor fotovoltaice si in tub de
protectie PEHD catre cutia de jonctiune TE_DC si MPPT-urile invertorului de putere de P -
100 kVA. Cutia de jonctiune in curent continuu TE_DC va fi din confectie metalica, avand
grad de protectie minim IP65 si va fi echipatd cu intreruptoare automate, echipate cu
sigurante fuzibile cu min. I=16 A si descarcitoare de supratensiuni pentru fiecare string in
parte.

Conectarea invertorului de putere de P - 100 kVA la barele tabloului electric de
curent alternativ TE_AC se va realiza prin intermediul cablului de alimentare de tip CYABY
4 x 120 + 70 mm? propus, prezent in cadrul breviarului de calcul caderi de tensiune
anexat (Anexa 2). Pozarea cablurilor aferente invertorului de putere propus se va face in
trasee de cablu ingropat pana la tabloul electric de curent alternativ TE_AC.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN 60439-
1, astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat principal 4P/200A, care va

proteja circuitul invertorului de putere de P - 100 kVA.

Plecarea de pe bare tabloului de curent alternativ TE_AC se va face prin cablu de tip
CYABY de 4 x 150 + 70 mm?, catre tabloul electric de distributie si masura TE_D+M,
nou proiectat.

Tabloul electric de distributie si masurd TE_D+M se va racorda in TDRI al Postului
de transformare de tip PTAB 20/0.4 kV P - 800 kVA, existent, in incinta obiectivului de
peStrada Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba. Racordarea se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare de tip CYABY 3 x 150 + 70 mm?2.
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In cadrul tabloului TE_D+M se va realiza punctul de gestionare si monitorizare a
energiei electrice prin intermediului unui smart meter trifazic si cu ajutorul unor

transformatori de curent de 200/5 A.

Protectia in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia in cazul
aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceastd protectie se face prin
intermediul unui releu de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de interfat3,
prin intermediul unui contactor trifazat.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile maxime

ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.15Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85Un 82
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta |l 47.5 Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune
1.1 Un 603 s
(valoare mediata la 10 minute)

Tabelul 3. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile de

interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centralele electrice fotovoltaice se vor lega la o priza de pamant nou proiectata.
Rezistenta de dispersie a prizei de pdmaént nu trebuie sa depaseasca valoarea de 1 Q. In
cazul in care valoarea rezistentei de dispersie a prizei de pamaént depdseste 1 Q, se va

suplimenta pdna cand aceasta va ajunge sub valoarea de maxim 1 Q.

lluminatul zonei

Se va realiza prin montarea de stalpi metalici octogonali sau conici. Stalpi vor fi
prevazuti Tn interior cu o cutie de conexiuni (se considera componenta a acestuia), cu
urmétoarele caracteristici: grad de protectie minim IP 44, clasa de izolatie electrica | sau 1,

carcasa din material termoplastic rezistent la impact (minim IK 08) si la foc.
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Stalpi metalici vor fi prevazuti cu corpuri de iluminat cu tehnologie de tip LED AIL 1 - 200

W, iar alimentarea retelei de iluminat se va face cu cabluri de tip CYABY 5x6 mm?2

corespunzatoare puterii instalate in cadrul unitatii de productie a energiei electrice.
Punctul de aprindere va fi alimentat din TE_AC al C.E.F._03. Toti stalpii de iluminat

se vor conecta la o priza de paméant comuna.

Tindnd cont ca amplasarea obiectivului de investitii pe teren, este necesara imprejmuirea
acestuia cu un gard de protectie antiefractie.
In acest context, se recomanda utilizarea unui gard din sdrma avand indltimea de minim. 2

metri, amplasat pe conturul terenurilor pe care se va dezvolta proiectul.

CONDITII PENTRU LEGATURILE ELECTRICE

Legaturile electrice ale conductoarelor sau barelor intre ele, la aparate sau la
elemente metalice, se executa prin metode si mijloace prin care sa se asigure realizarea
unor contacte electrice cu rezistenta de trecere comparabila cu rezistenta ohmica a
conductoarelor imbinate, sigure in timp si usor de verificat.

Alegerea metodelor si mijloacelor de executare a legaturilor electrice se face in
functie de materialul si sectiunea conductoarelor sau barelor si de caracteristicile mediului.

Legaturile electrice intre conductoare izolate pentru imbinari sau derivatii se fac
numai in accesoriile special prevazute in acest scop (doze, cutii de legatura, etc.)

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare in interiorul tuburilor
sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie si trecerilor prin
elementele de constructie.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (de ex.: tub
varnis, banda izolanta, capsule izolante) care trebuie sa asigure legaturilor acelasi nivel de
izolatie ca si izolatia conductoarelor.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac prin
rasucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii
corespunzatoare.

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice se face
prin strangerea mecanica cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mm2 si direct sau prin

intermediul papucilor sau clemelor speciale, la sectiuni egale cu 10 mm2 sau mai mari. La
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conductoarele care se leaga la elementele mobile, legaturile se prevad cu elemente
elastice cu suprafete striate.

Legaturile electrice realizate prin strangere mecanica, suprafetele de contact ale
conductoarelor si barelor se pregatesc inainte de executie prin curatare pana la luciu
metalic; la conductoarele de aluminiu curatirea se face sub vaselina neutra. Suprafetele
curatate se protejeaza prin cositorire la conductoarele multifilare din cupru sau otel. In
incaperile din categoriile de mediu U3, suprafetele curatate la conductoare muiltifilare si
bare de cupru sau otel trebuie protejate impotriva coroziunii prin mijloace adecvate (de
ex. prin cositorire).

Legaturile conductoarelor de protectie se executa in conditiile prevazute in STAS
12604/4,5, prin sudare sau prin nsurubari, cu contrapiulite, inele de siguranta (saiba

elastica) pentru asigurarea impotriva desurubarii.

4.2. Cerinte tehnice minime impuse sistemelor fotovoltaice:

4.2.1. SISTEMELE DE SUSTINERE/PRINDERE

Sistemele de sustinere/prindere pe care se vor monta cele 756 de module fotovoltaice
sunt impartite intr-un sistem de subcentrale electrice fotovoltaice montate pe terenul
propus conform CF 72300, situat in intravilanul UAT Abrud la adresa strada Repubilicii 13
din Localitatea Abrud, Judetul Alba. Sistemele de sustinere/prindere sunt confectionati din

material metalic.

4.2.2. INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE

4.2.2.1. Instalatii ingropate

Montarea tuburilor de protectie

Distantele minime intre tuburile electrice de protectie sau fatd de alte instalatii sunt
indicate in 1.7/2011.

Se vor folosi tuburi cu piese imbinate uzinate, racorduri olandeze (lipite sau filetate),
mufe, curbe; adeziv CCEEZ-100 si dicloretan solvent pastrat in case tabla galvanizata

(+540) etanse si etichetate.

Trasee

La alegerea traseelor circuitelor trebuie s& se evite suprafetele si zonele calde ale
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incdperilor (cosurile de fum, panourile radiante ale instalatiei de incélzire, sobele, cazanele
de incélzire, cuptoarele etc) - distante conform 1.7 -2011.
In mod exceptional, tuburile metalice pot fi pozate in astfel de locuri calde, cu
conditia s& se utilizeze conducte cu izolatia rezistenta la temperaturi inalte (FFIBC, FffSi etc).
In instalatiile ingropate sub pardoseli se admit si trasee directe, in vederea scurtérii

lor. Prinderea conform 1.7-2011.

Dozele si cutiile de derivatie

Se monteaza de regula pe suprafetele verticale ale constructiei (pereti, grinzi, stalpi
etc). Se interzice montarea dozelor dedesubtul conductelor de apa, abur, gaze etc.

Pe traseele in linie dreapta, dozele de trecere se prevadd la fiecare 6 m in cazul
circuitelor cu conducte din aluminiu si respectiv la fiecare 10 cm in cazul celor din cupru.
Trebuie sa se prevada doze de trecere dupa cel mult doua curbe sau dupa doua coturi in
cazul conductelor din aluminiu si respectiv dupa cel mult trei curbe sau doua coturi in cazul
conductelor din cupru.

Distantele minime la intersectii cu conducte cu fluide incombustibile reci (sub 40
grade Celsius) vor fi de 3 c¢m, iar cu conducte cu fluide incombustibile calde (peste 45
grade Celsius) vor fi de 50 cm. La apropieri (circuite paralele) distantele vor fi de 5 cm la

conducte reci si de 100 cm la conducte calde (fluide incombustibile).

4.2.2.2. Treceri prin elemente de constructie

Daca circuitele sunt realizate din cabluri, la trecerea prin elementele de constructii
vor fi prevadzute tevi de protectie. Indiferent de natura materialelor tevilor, acestea se vor
prevedea la capete cu tile de protectie.
Se interzice traversarea cosurilor si a canalelor de ventilare cu circuite electrice de orice fel.
La trecerea prin parapeti, circuitele din cabluri se vor proteja la socuri mecanice pana la
in3ltimea de 2 metri. Aceste treceri se vor etansa la umezeala si vor avea o rezistenta la foc

corespunzatoare peretelui strapuns.

4.2.2.3. Distante de prindere (sustinere)
Circuitele realizate din cabluri nearmate se vor prinde la distante de 50 cm pe
orizontala si la 100 cm pe verticala. Cablurile armate se vor fixa la intervale de 80 cm pe

trasee orizontale si la intervale de 150 cm pe verticala.
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Circuitele realizate din conductori trasi in tuburi de protectie din material plastic se
fixeaza la intervale de 0,6...0,8 m pe orizontala si 0,7...0,9 m pe verticala. Tn cazul tuburilor
metalice distantele sunt 1,0...1,3 m pe orizontala si 1,2...1,6 m pe verticala. Tn cazul tevilor
distantele sunt de 1,5...3 m pe orizontala si pe verticala.

Limitele inferioare corespund diametrelor mici, iar limitele superioare corespund
diametrelor mari.

Se prevad in mod obligatoriu puncte de fixare la 10 cm de doze, cutii de tragere,
derivatii, coturi, aparate, echipamente, etc. Orice element se prinde in minim doua puncte

de fixare.

4.2.2.4. Legaturi electrice

Derivatiile, ramificatiile, racordurile la aparate in cabluri sau conductori in tuburi se
realizeaza numai in doze (fie pentru legaturi, fie pentru aparat).

Legaturile se realizeazd cu cleme, papuci mansoane sau prin presare si apoi se
izoleaza asigurandu-se acelasi nivel de izolare al conductorilor.

Se interzice executarea legaturilor electrice prin simpla rasucire.

Legatura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeaza prin cleme de
"cupal” speciale sau prin presare in tuburi speciale.

Se interzice efectuarea legaturilor in interiorul tuburilor de protectie.

4.2.2.5. Elemente de fixare

Tuburile de protectie si cablurile montate aparent se fixeaza conform distantelor
mentionate la punctul 2.2.1.5.

Se vor utiliza solutii care nu afecteaza termoizolatia sau structura de rezistenta a
constructiei si care se pot demonta usor. Se pot utiliza dibluri din material plastic sau alte
solutii echivalente.

Se interzice utilizarea bolturilor impuscate si forarea in elemente spatiale de beton

precomprimat sau in grinzi metalice.

4.2.2.6. Protectia la foc
Pentru trecerile prin pereti rezistenti la foc se vor utiliza solutii experimentate de
ICECON, INCERC sau alte laboratoare acceptate de MLPAT si mentionate in catalagul de

detalii PS.1. eleborat de IPCT Bucuresti. Toate solutiile adoptate vor fi puse de acord cu
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prevederile Normativului P 118.

4.2.3. INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE

4.2.3.1. Reguli de instalare a cablurilor in pamant

Intrarile si iesirile din cladiri se vor realiza pe la partea inferioara a constructiei, in
tevi metalice.

Cablurile se vor poza in conformitate cu prevederile din NTE 007, cu urmatoarele
precizari:

Distantele prescrise de pozare a cablurilor in santuri sunt:

Adancimea de pozare "H" in conditii normale nu va fi, de regula, mai mica de:

-in cazul cablurilor cu tensiune nominala péna la 20 kV inclusiv (0,7...0,8) m.

-adancimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m in incinta statiilor de conexiuni
si de transformare pe portiuni scurte (sub 5 m) la intrarea cablurilor in cladiri, la pozarea
sub plansee de beton si la pozarea in tuburi de protectie.

Distanta libera pe orizontala “L" intre cablurile pozate in acelasi sént sau intre cabluri
pozate in santuri separate nu va fi mai mica decét valorile minime indicate in tabel.

Distante minime, In cm, pe orizontala intre cabluri pozate Tn pamant:

Comanda Energie Telefonie | Tractiune Ale
Tipuri de control 1< 6+20kV MTTc urbana altor
cabluri unitati
trif. monof.
Comanda - Nenormat 10 10" 10" 50% 50? 502
control
Energie < 10 7 25 25 502 50? 502
TkV

Distantele se stabilesc sau se verifica in baza calculelor de influenta conform STAS 832.
Se mareste de la 50 cm la 60 cm in cazul adéncimilor de ingropare mai mari de 1,50 m.
L=7 cm intre cablurile monofazice apartinand unei aceleasi grupe trifazate (nu se normeaza
in cazul asezarii cablurilor trefla); L=25 cm intre grupele trifazate de cabluri.

Folia din polietilena, avand grosimea de 0,15+0,20 mm si orice culoare, se monteaza ca
despartitoare intre straturile de nisip si pamant.Benzile avertizoare, avand |&timea minima
de 0,5 mm si culoarea galbena sau portocalie, se vor monta in stratul de pamant (la 20 cm
deasupra foliei) si vor fi inscriptionate continuu (“Atentie! Circuite electrice. Pericol de

moarte!”), cu sdgeti intre inscriptii.Placile din mase plastice, avédnd dimensiunile minime de
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400x200x5 mm si orice culoare, vor avea fata inferioara striata si cea superioara,
inscriptionata("Atentie! Cabluri electrice. Pericol de electrocutare!).Cablurile se pozeaza in
santuri, serpuit, la minimum 0,7 m de suprafatd, intre doua straturi de nisip sau pamant
(granulatie maxima 30 mm) cu o grosime de circa 10cm fiecare, peste care se pune un
dispozitiv avertizor (exemplu benzi avertizoare si placi avertizoare din mase plastice) si
pamant rezultat din sdpaturd (din care s-au indepartat toate corpurile care ar putea
produce deteriorarea cablurilor).

Utilizarea placilor avertizoare este recomandata in urmatoarele situatii:

a pentru cablurile care alimenteaza consumatori importanti;

0 in zone cu densitdti mari de cabluri sau de retele subterane;

a in cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate intre straturile de cabluri;
g deasupra mansoanelor.

Se va evita pozarea cablurilor in straturi suprapuse (etajate) atat din cauza influentelor
termice defavorabile, ct si a unei interventii ulterioare dificile la cablurile inferioare.

In orase si zone locuite, retelele de cabluri trebuie pozate, de regula, pe partea
necarosabila a strazilor (sub trotuare) sau in anumite conditii, in zonele verzi din cartierele
de locuinte. Cablurile pozate pe partea carosabila a strazilor trebuie sa aiba o protectie
mecanica corespunzatoare. Dupa pozare, pe planul retelei de cabluri al localitatii sau al
incintelor obiectivelor industriale, se vor trece in mod obligatoriu orice modificdri de traseu

fata de proiect.

O Distante minime intre cabluri pozate in pamant si diverse retele, constructii sau

obiecte - daca nu exista alta specificatie pe plansa.

Nr. | Denumirea retelei, Distanta minima(m) Observatii
crt. constructiei sau in plan in plan
obiectelor orizontal vertical
(aproprieri) (intersectii)
1. | C apa si 0,5* 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta
O canalizare minima este de 0,6m
2. | N termoficare, 1,5 0,5 Distantele pot fi reduse cu 50% cu
D abur 0,5 0,2 masuri de protejare termica a cablului
U apa fierbinte sau de reducere a incarcarii
3. | C fluide 1,0 0,5* *) Distanta poate fi redusa pana la 0,25m
T | combustibile in cazul protejarii cablului in tuburi pe
E toata lungimea intersectiei plus cate
0,5m pe fiecare parte
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Nr. | Denumirea retelei, Distanta minima(m) Observatii
crt. constructiei sau in plan in plan
obiectelor orizontal vertical
{aproprieri) | (intersectii)
4. gaze 0,6* 0,1 *) In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta va fi functie de presiunea
gazelor si anume 1,5m pt. presiune joasa
si intermediara, 2m pt. presiune redusa
si 3m pt. presiune medie
5. Fundatii de cladiri 0,6 - Cu conditia verificarii stabilitatii
constructiei
6. Arbori (axul 1,0 - Se admite reducerea distantei cu
acestora) conditia protejarii cablurilor in tuburi
7. | L <1kv 0,5* - *) Distanta se masoara de la marginea
E stalpului sau fundatiei
A
8. L <1kV | neutr 1,0 - Distantele se masoara de la conductorul
E u extrem al LEA (proiectia pe orizontala);
izolat
sau
tratat
9. | A neutr 5.0 - Pertru cablurile de comanda control si de
u telemecanica, precum si pentru adoptarea unor
legat distante mai reduse se vorface calcule de influenta
la
pama
nt
10. Sina de tramvai 2% 1% *) Se admite **) Cablurile se
(cea mai apropiata) reducerea pana la | monteaza intuburi de
1m in cazul protectie; unghi
cablurilor cu minim de traversare
invelis din PVC 60° (recom. 75°-90°
sau pozate in
tuburi
1. ] C N uzinale 1 1* - *) Unghi minim de
A E traversare 75°.
I E
L
E
12. | F C MTTc 3 2* Cablurile vor fi
E T protejate in tuburi
R R pana la limita zonei
A I de expropriere, dar
T F min.2m de la sina
E | extrema
C.
13. | C E uzinale 1,5* = *) Cu masuri de idem dar min.3m;
A L protectie pentru traversarea la 10m
I E cabluri de ace sau de cablu
C de intoarcere;
T
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Nr. | Denumirea retelei, Distanta minima(m) Observatii
crt. constructiei sau in plan in plan
obiectelor orizontal vertical
(aproprieri) | (intersectii)
14. | F R MTTc 10* ** *) Se admite **)1,4m - tub
E I reducerea pana la | izolant(PVC, beton
R F 3m pe baza de etc);
A I calcul, cu masuri 3m tub metalic.
T C de protectie
E A pentru cablu si cu
T aprobarea
E organelor MTTc
15. Drumuri 0,5* 1** *yMasurata de la **) Masurata in axul
bordura spre drumului; tubul de
trotuar (in protectie va depasi
localitati) sau de bordura, respectiv
la ampriza spre ampriza cu cca 0,5m;
zona de protectie unghiul minim de
(in afara traversare 60°
localitatilor) (recomandat 75°-90°
16. Cabluri electrice i 0,5** *)a se vedea NTE | *)Seadmite reducerea
(inclusiv tractiune 007 panala0,25m, cu
urbana si telefonie) conditia protejarii
mecanice a cablului
traversar, pe o distanta
de05mdeoparteside
alta atraversarii,

4.2.3.2. Instalarea cablurilor in tuburi

Adéncimea de asezare in pamant a tuburilor sau a blocurilor de cabluri trebuie sa
corespunda conform conditiilor locale din proiect, insd nu mai mica decat adancimile
prevazute in NTE 007 pentru cablurile pozate in santuri in pamant.

Reguli de instalare a cablurilor in tuburi (sau blocuri) de cabluri. Adoptarea solutiei
de instalarea cablurilor in tuburi se va face, de regula, pe tronsoanele in care este necesar
a se asigura: evitarea lucrarilor de desfacere a trotuarelor, carosabilului sau a altor
suprafete pavate sau betonate pentru eventuale interventii ulterioare sau o protectie
mecanica ridicata a cablurilor.

Tn sensul aratat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de regula, pentru legaturile de
telemecanica si de telecomunicatii in localitati, precum si pentru subtraversarea cailor de
circulatie de catre cablurile de energie. Numérul de tuburi este cu rezerva goala 10%
tindnd seama de perspectiva de dezvoltare a retelelor de cabluri in zona respectiva. De
asemenea, trecerea cablurilor din pdmant prin peretii de cladiri, canale, galerii va fi

protejata prin tuburi incastrate in constructii.
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Materialul tubului:

O tuburile din materiale termoplastice (PVC),

a tuburile din otel sau fonta se vor folosi in cazuri speciale cu eforturi mecanice foarte
mari. Nu necesita incastrari de protectie.

Datorita naturii magnetice a tubului de otel, nu se va instala cablul monopolar
apartinand unei singure faze intr-un tub.

Diametrul tubului trebuie sa permitd tragerea cablurilor fara risc de gripare.
Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu trebuie sa
fie:

0 minimum 2,8 - in cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;
a minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu in tub.

Traseul parcursului in tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de curbura) nu
trebuie sa conduca la solicitari de tractiune daunatoare cablului in timpul tragerii.

Metodele de calcul ale efortului de tragere si valorile tractiunii admise pentru
diferite tipuri de cabluri sunt indicate in NTE 007.

La pozarea cu cap de tragere, la care se solicita mecanic metalul din conductoare,
prin aplicarea fortei, aceasta va fi de maximum 30N/mmp pentru Al si 50N/mmp pentru
cupru (Pnecesar=2G0Pmax, unde G este greutatea cablului tras) si se va avea in vedere:

a Dispunerea tuburilor;

1] Racordarea cablurilor intre ele trebuie sé fie realizata fara bavuri sau asperitati care
sa conduca la deteriorarea cablului;

a La subtraversarea cailor de circulatie se va asigura rezistenta mecanica si stabilitatea
necesara si se va urmari ca tuburile in care sunt instalate cabluri monofazate sa nu fie
inconjurate de armaturi metalice;

0 Extremitatile tuburilor vor fi obturate, cu interpunerea, in cazul cablurilor nearmate,

a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

4.2.3.3. Montarea cablurilor in santuri

In exterior, instalatia ingropat se realizeaza in santuri. Toate santurile vor avea cel
putin adancimea de 0,8 m. nainte de montajul cablului pe fundul santului se va aseza un
alt strat de nisip, iar deasupra cablului se va asezad o banda avertizoare. Séntul se umple cu
restul de pamaént rezultat de la sapatura.

La montarea acestora se vor pastra distantelor fata de conductele existente, fata de

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj Napoca, jud. Cluj; office@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 50



D t: MRB - 15/2025 ELECTRIC
ocument: - =
.

cablurile 0.4,10 (20) kV precum si fata de cablurile telefonice, conform NTE 007.

4.2.4. TABLOURI ELECTRICE

Gradul de protectie al tablourilor va fi in concordanta cu incaperile unde acesta va
fi montat. Intrarile si iesirile cablurilor din tablouri se vor proteja. Regimul de neutru se va
respecta.

Curentul de scurt circuit se va determina in concordanta cu conditiile din incaperea
in care acesta se afla. Se va preciza obligatoriu in oferta curentul de scurt-circuit pentru
toate aparatele. Nu se admit aparate ce au curent de scurt -circuit mai mic de 6kA.

Vor fi echipate cu minim 20% rezerva. Tablourile vor fi testate TTA conform SREN
60439-1.

Tablourile electrice trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:

0 gradul de protectie pentru constructia fiecarui tablou va fi asigurat in functie
de conditiile de montaj si specificatiile din proiect;

O carcasele tablourilor montate in nise, prevazute cu usa metalica cu sistem de
incuiere pot fi din metal sau policarbonat, cu grad de protectie minim IP40;

0 carcasele tablourilor montate aparent, neprotejate, trebuie sa fie metalice,
cu grad de protectie minim IP44 si sistem de ncuiere,

a sistemul de incuiere, cu cheie speciala (triunghiularg, cruce sau alt sistem) va

fi comun pentru toate tablourile electrice din cladire;

a caracteristicile tehnice ale aparatajului trebuie sa fie conform specificatiilor
din proiect,
a amplasarea aparatelor in interiorul tabloului se va face cu respectarea

distantelor de izolatie si de protectie specificate de furnizorul de echipament si a ordinii
circuitelor din schema monofilara;

a conexiunile electrice se vor face conform schemelor electrice din proiect, cu
utilizarea accesoriilor de montaj oferite de furnizorii de aparata;.

a panouri din materiale electroizolante vor impiedica accesul direct la
elementele aflate sub tensiune;

a protectia impotriva socurilor electrice va fi asigurata prin bare de neutru si
de protectie separate sau comune, functie de sistemul adoptat prin proiect TN-S sau TN-
C. in cazul anvelopelor metalice se va verifica legdtura tuturor elementelor conductoare

(carcasa, usa, panouri interioare, etc.) la bara de protectie (PE sau PEN).
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1] fiecare tablou va fi insotit de o schema monofilara clara (lipita de partea
interioard a usii sau intr-un buzunar special pentru documentatie),

0 pe usa vor fi lipite etichete avertizoare privind pericolul de electrocutare.

Va fi prevazut un spatiu de rezerva echipat cu toate elementele necesare pentru
amplasarea si racordarea de noi aparate modulare.

Tablourile de distributie se executa conform detalilor din documentatia
tehnicoeconomica (eventual adaptata de cétre atelierul de executie in acord cu tehnologia
acestuia, dar numai cu acordul scris al proiectantului si Investitorului).

Confectia metalica si amenajarile interioare si exterioare aferente dulapurilor
electrice de joasa tensiune trebuie sd corespunda tipului, gradului de protectie si
dimensiunilor indicate in documentatia tehnico-economica.

Toate tablourile electrice de joasa tensiune vor fi de tip metalic, prevazute cu
dispozitive auxiliare:

a de inchidere a usilor (zdvoare cu cheie triunghiulara, broasca tip YALLE cu
cheie unica pentru toatd cladirea, balamale de tip ascuns).

a de manipulare si transport (inele de ridicare - dimensionate corespunzator
greutatii dulapurilor electrice de joasa tensiune).

Aparatele, reperele si subansamblele aprovizionate de la terti trebuie sa
corespunda prevederilor documentatiei tehnico-economice, atestarea calitatii acestora
facandu-se pe baza certificatelor de calitate emise de firmele fabricante.

Montajul aparatelor, reperelor si subansamblurilor electrice, dispunerea sirurilor de
conectori si realizarea cablajului trebuie s3 respecte documentatia tehnicoeconomica
asigurand un nivel optim de utilizare a dulapurilor electrice de joasa tensiune (d.p.d.v. al

montajului la locul de exploatare, conectarii exterioare, intretinerii).

4.2.5. ELEMENTE COMPONENTE

Echiparea tablourilor electrice se v& realiza conform schemelor elaborate de
proiectant, cu aparate de tipul indicat in desene.

Aparatura si anvelopa trebuie sé fie de la acelasi fabricant (aceeasi marca).

Intreruptoarele automate trebuie sa corespunda SR EN 60947-2/1999 sau BS 4725
partea 1/97 sau echivalent.

Toate partile mecanice si electrice sub tensiune, cu exceptia terminalelor si

declasatoarelor, trebuie carcasate in casete turnate de Thalta rezistenta mecanica.
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Contactele de sarcina trebuie s fie din suport de cupru de inalta conductivitate pe
care se depune electrolitic argint /tungsten fara sudare.

Intreruptoarele automate trebuie echipate cu dispozitive de protectie la
suprasarcina si scurtcircuit care s asigure selectivitatea protectiei, trebuie sd aibd o
caracteristica curent/timp temporizata invers proportional cu curentul. La cel mai mare
supracurent, intruptorul va declansd instantaneu. Acolo unde este specificat, se va

prevedea declansator suplimentar de protectie de minima tensiune.

4.2.6. CABLURI S| CONDUCTOARE

Toate cablurile electrice de joasa tensiune trebuie sa fie conform SR CEl 60227-
1...6/1996-97; SR CEl 189-1/1993 si trebuie sa fie folosite in aplicatii corespunzatoare,
definite in 17-2011 si NTE 007-2008.

Izolatia PVC si mantaua PVC trebuie sa aiba caracteristici de intérziere la propagarea
flacarii, conform SR CEl 60227-1...6/1996-97.

Cablurile electrice trebuie sa aiba capete terminale in forme aprobate, cum ar fi papuci
presati, piese din cupru cositorit, presetupe etc.

Fiecare conductor de cablu trebuie sé fie identificat prin culoarea izolatiei codificata
dupéd SR CEl 446/1993; STAS 9638/1974. Camasa exterioara trebuie sa fie de culoare
neagra.

Nu se vor monta cabluri fara certificate de garantie si fara sa fie verificate.

Cablurile si conductoarele se vor alege in functie de conditiile de montaj, categoria
de pericol de incendiu si categoria de mediu din incadperile respective.

Sectiunea cablurilor trebuie calculata conform standardelor si normativelor romane.

Toate cablurile de energie vor fi montate fie pe pat de cabluri (in cazul in care sunt
mai mult de doua pe acelasi traseu si in nici un caz nu vor fi pozate vrac) fie protejate in

teava sau in tub . Nu se admit cabluri montate aparent si neprotejate.
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CONDUCTOR SOLAR H1Z2Z2K

I
D@@®OLO® O RS

Date tehnice:
- Tensiune maxima: 1000V
- Sectiune nominald a conductorului: 6 mm?
- Diametru exterior nominal maxim: 8 mm
- Temperatura de lucru: -40/90 grade C
- Rezistenta electrica , maxima la 20 grade C: 3.39 Ohm/Km
- Temperatura max a conductorului pentru max 20 000 ore: +120°C si o temperatura
a mediului ambiant de: +90°C
- Temperatura max. in scurtcircuit (max 5 secunde): +250°C
- Conductivitatea: < 100 u S*cm-1
- Permeabilitatea luminii: = 60%

- Conductor de cupru recopt multifilar (clasa 5), conf. SR EN 60228

CABLU ELECTRIC CYABY

Date tehnice:

- Tensiune nominald: U0/U=0,6/1 kV: 50 Hz;

- Sectiune nominala a conductorului: 16 - 240 mm

- Temperatura maxima admisibild pe conductor: +70 C;

- Tensiunea de incercare: 3,5 kV c.a sau 8.4 kV c.c, 50 Hz, timp de 5 min;
- Temperatura maxima de scurt-circuit: 160 C max. 5 secunde;

- Temperatura minima a mediului ambiant (pe manta):

- la instalare: -5 C;
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-n functionare: -10C/+ 90 C;

- Conductor: cupru sau aluminiu unifilar, clasa de flexibilitate 5, conform SREN
60228;
Manta exterioara - PVC tip DMV 17 negru (A/CYAbY, A/CYAbzY ) sau gri (A/CYAbzY-
F, A/CYAbzY-F)

- special conform 60332-1;

- Material conductor: Cupru

- lzolatie: PVC

- Reazistenta la umiditate: buna;

- Rezistenta la socuri: foarte buna;

- Rezistenta la agenti chimici: buna.

CABLU ELECTRIC MYYM

f w

Date tehnice:
- Tensiune nominald: U0/U= 0,3/0.5 kV 50 Hz
- Temperatura maxima de scurt-circuit: 150 C max. 5 secunde;
- Temperaturd maxima admisa: 70 grade C
- Temperatura minima a cablului (masurata pe manta) : la montaj 5° C,
in exploatare max.-10°C;
- Material conductor: Cupru
- lzolatie: PVC;
- Rezistenta la umiditate: buna;
- Rezistenta la socuri: foarte buna;

- Rezistenta la agenti chimici: buna.

CONDUCTOR ELECTRIC MYF

.
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Date tehnice:
- Tensiune maxima: 750 V
- Temperaturd maxima admisa: 70 grade C
- Temperatura minima a cablului (masurata pe manta) : la montaj +5° C,

in exploatare -10°C;

- Material conductor: Cupru
- lzolatie: PVC
- Rezistenta la umiditate: buna;
- Rezistenta la socuri: foarte buna;

- Rezistenta la agenti chimici: buna.

4.2.7. JGHEABURI DE CABLURI

Toate jgheaburile vor fi fixate de structura constructiei, la intervale ce nu depasesc
recomandarile constructorului. Imbinérile nu vor atarna fata de punctul de fixare mai mult
de 200mm.

Tn locurile in care jgheaburile traverseazs tavane, pardoseli si pereti, capacul va fi
fixat la 150mm pe fiecare parte a tavanelor si pardoselilor si 30 mm pe fiecare parte a
peretelui.

Suruburile si bolturile care fixeaza capacele pe jgheab sau sectiuni ale jgheabului
vor fi fixate astfel incat sd nu apard defectiuni ale cablurilor la fixarea capacului sau la
instalarea cablurilor in jgheab.

Cénd jgheabul este utilizat s& conecteze comutatoare sau tablouri de siguranta
aceste conectari vor fi facute cu ajutorul fitingurilor produse in acest scop si nu prin
multiple cuplari de conducte.

In locul unde sectiuni ale jgheabului ce depédsesc 2m in lungime sunt utilizate
vertical vor fi prevazute puncte de fixare la distante de 2m pentru a suporta greutatea
cablurilor.

Sistemul de jgheaburi trebuie vopsit acolo unde a aparut orice abraziune a
originalului.

Tot jgheabul va fi continuu electric prin intermediul legaturilor de cupru de
prevazute la fiecare legaturd cu sistemul. Conectarea se va face cu ajutorul bolturilor
cositorite (cap ingropat), piulita de minim é6mm diametru, cu piulita plata si zimtata.

Bretelele de sustinere si legatura vor fi galvanizate .
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Numarul cablurilor instalate in jgheab va fi astfel ales incét s& permita tragerea
usoara a cablurilor, dar sub nici o forma spatiul liber sa nu fie mai mare de 40%.

La intrarea conductelor, cablurilor in jgheab se vor utiliza saibe de separare. In cazul
partitionarii jgheabului, aceasta se va respecta inclusiv la intersectii si unghiuri.

Cablurile de comunicatii (date si telefonie) si de energie nu trebuie sa se interfereze
unele cu altele si de aceea solutia este de a plasa in acelasi jgheab dar separate printr-un
separator metalic longitudinal. Separatorul va avea aceeasi Tnaltime ca marginea

igheabului.

4.2.8. TUBULATURA

Toti conductorii vor fi montati in tuburi de protectie (metalice, tuburi PEL; PVC, IPEY,
sau tevi de instalatii), astfel cum rezultd din planurile proiectului. Pe fiecare lungime a
conductelor, va fi marcat numele fabricantului sau marca tubului.
Tuburile de protectie si fitingurile lor trebuie sa fie din otel galvanizat. Tuburile din PVC
trebuie sa fie de tip greu (G) sau mediu (M). Tuburile din otel galvanizat trebuie sa fie
filetate, sudate longitudinal, clasa 4 de protectie contra coroziunii, prin galvanizare in baie
calda, atat la interior cat si la exterior.
TUBURI FLEXIBILE DIN PVC/PEHD - COPEX
Caracteristici tehnice:
- Rezistenta de apdsare: min 320N;
- Temperatura de utilizare : -50/+60°C;

- Rezistenta la impact: tip normal - N;

4.2.9. MARCAREA $I| ETICHETAREA

4.2.9.1. Generalitati

Toate etichetele vor fi din plastic policarbonat sau similar, cu fundal alb si litere
negre. Dimensiunea literelor si a cuvintelor se vor supune in prelabil aprobarii
producatorului. Majoritatea echipamentelor vor avea etichetele montate intr-o pozitie
proeminenta. Etichetele trebuie s& indice numarul circuitului si rolul echipamentului.
Etichetele de avertizare scrise cu alb pe fundal rosu si trebuie fixate pe toate panourile cu
acces la echipamente electrice. Tablourile cu acces la echipamente cu tensiune de 500 V

si mai mari vor avea in plus avertismentul 'Pericol -Tensiune Inalta'.
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Capetele conductelor vor fi etichetate pentru identificarea numarului de circuite,
faza de conectare, numarul terminal si rolul - exemplu control, indicare, protectie etc.
Conectorii, fuzibilii sau alte articole ale echipamentelor se vor eticheta clar pentru

identificarea numarului de circuite, rolului si clasa.

4.2.9.2 Cabluri montate aparent
Fiecare cablu trebuie sa poarte la ambele capete acelasi numar.
Inscriptionarea se va face pe un suport PVC atasat cu doua bride de nylon.
Un jurnal de cabluri trebuie realizat. Acesta va contine :

0 Numarul cablului ;

g Tipul si sectiunea ;
a Adresa de plecare ;
a

Adresa de sosire.

4.2.9.3 Cabluri montate ingropat
La montarea ingropata in santuri sau canale tehnice cablurile vor fi prevazute cu etichete
care sa contina :
0 Numarul cablului ;
Tipul si sectiunea ;
Adresa de plecare ;
Adresa de sosire ;

Anul pozarii ;

O O 0O O O

Tensiunea de utilizare.

4.29.4 Tablouri
Echipamentele din tablou trebuie s poarte o eticheta in concordanta cu schemele

electrice. Toate tablourile electrice trebuie identificate in coltul din stanga sus. Trebuie

mentionate :

1 Numar tablou;

O Alimentare si tipul sistemului de distributie;
0 Alimentare auxiliara;

0 Nume, adresa, telefon producator.

Toate tablourile vor avea atasate in buzunare special confectionate schemele si jurnalele

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj Napoca, jud. Cluj; office@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 58



QO

de cabluri.

4.3. Masuri premergatoare executiei

Investitorul lucrarilor de constructii-montaj va urmari in permanenta modul in care
se respecta actele normative privind calitatea lucrarilor efectuate de antreprenorul angajat
prin intermediul dirigintilor de santier atestati pe diferite specialitati.

Lucrarile se vor executa pe baza documentatiei tehnice cuprinse in proiect, precum
si a completdrilor si modificarilor transmise de proiectant in timpul executiei prin planuri
suplimentare, planuri modificatoare sau dispozitii de santier.

In timpul deruldrii executdrii lucrarilor de constructii-montaj antreprenorul va
semnala proiectantului, prin intermediul investitorului eventualele neconcordante,
omisiuni sau neclaritati, pentru a fi analizate si a se lua masurile corespunzatoare, inaintea
executiei fazei respective de lucrari.

Antreprenorul poate face propuneri de modificari fata de solutiile tehnologice cuprinse in
proiect in scopul adaptarii la specificul propriu de tehnologie, functie de dotarile de care
dispune.

Aceste propuneri se vor putea aplica numai dupa insusirea lor de catre proiectant.
In cazul abordarii unor procedee tehnologice care nu se regdsesc in norme tehnice
existente, proiectantul va prezenta un caiet de sarcini special intocmit privind succesiunea
fazelor tehnologice si masuri specifice.

Se atrage atentia in mod deosebit asupra faptului ca structura a fost dimensionata
la incarcarile de exploatare, climatice si seismice prevazute in standardele romanesti in
vigoare. In cazul in care executantul, prin tehnologia adaptata produce asupra elementelor
structurale incarcari tehnologice suplimentare, acesta are obligatia sa anunte proiectantul

in scopul verificarii sau redimensionarii acestor elemente.

4.3.1. Finalizarea lucrarilor de constructii-instalatii

Receptia lucrarilor de constructii-instalatii constituie faza prin care investitorul
asigura terminarea lucrarilor efectuate de antreprenor in conditii de calitate, consemnate
prin procese verbale partile si finale, care, la randul lor completeaza cartea tehnica a

constructiei.
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4.3.2. Normative ce reglementeaza verificarea calitatii si receptia lucrarilor de
instalatii si constructii

Legea 123 a calitatii in constructii.

4.3.4. Alimentarea cu apa si energie electrica

Contractantul va face pe propria sd cheltuiala toate angajamentele pentru
alimentarea cu apa si energie electrica in scopul lucrarilor.

Apa reziduala va fi evacuata in afara santierului conform cerintelor Investitorului,

pentru a preintdmpina defectiuni sau reclamatii.

4.3.5. Accesul pe santier

Tnainte de inceperea oricirei parti a lucrarilor, contractantul va face cai temporare
de acces (daca este cazul), incluzdnd si drumuri provizorii de ocolire, care pot fi necesare
din cadnd In cand cu aprobarea investitorului. Contractantul va intretine aceste cai de acces
in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea usoara a echipamentelor si vehiculelor
pana la terminarea lucrarilor.

Investitorul va negocia si va face posibil contractantului accesul spre santier pe
teren privat, atunci cAnd nu exista alta alternativa. Accesul negociat se va acorda dupa ce
contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Contractantul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private fara
permisiunea prealabila a Investitorului si fard consimtdaméntul proprietarilor acestor
terenuri

In functie de strada pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de circulatie
pentru circulatia normala, sau temporar se va scoate strada din circulatie, cu aprobarea
organelor abilitate pentru aceasta.

Tn functie de strada pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de circulatie
pentru circulatia normala, sau temporar se va scoate strada din circulatie, cu aprobarea

organelor abilitate pentru aceasta.
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4.3.6. Materiale

Aprobarea materialelor:

- Inainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru lucrari
permanente, contractantul va supune aprobarii investitorului numele producatorului sau
furnizorului propus, o specificatie de material si detalii ale locului de origine sau de
productie. Daca se cere de cétre investitor, contractantul va furniza acestuia pentru pastrare
o copie a oricdrei astfel de comenzi facute.

- Toate materialele folosite in lucrarile permanente trebuie sa fie noi, in afara cazului
cand folosirea materialului vechi sau pus la punct (reinoit), este permis in mod expres de
catre Investitor.

Materiale in contact cu apa:

- Materialele folosite in lucrari, care sunt, sau pot fi in contact cu apa tratata sau
netratata nu vor contine nici o substanta care ar putea da gust, miros sau toxicitate, sau sa
fie in alt mod daunator sdnatatii, sau sa afecteze negativ apa transportata.

- Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si acolo unde

sunt alte materiale folosite trebuie obtinutd aprobarea prealabila a investitorului si daca

este necesar a MINISTERUL SANATATII PUBLICE .

4.3.7. Marcarea echipamentelor
Marcarea produselor trebuie sé fie vizibila, lizibila si durabila.
Marcarea trebuie fie in limba romana si sa contina dupa caz:
- marca fabricii;
- curentul de stabilitate termica la 1 sec;
- curentul de stabilitate dinamica;
- durata nominala de scurtcircuit;
- standardul de referinta;
- anul si seria de fabricatie;
- gradul de protectie;
- tipul si codul produsului;
- frecventa nominal;
- tensiunea nominal;
- nivelul de izolatie asigurat.

Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu provoace stergerea
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literelor. Pl3cutele trebuie ficute din material necoroziv, si se vor fixa cu suruburi tratate
anticoroziv.
Toate aparatele vor avea indicate greutatea si modul corect de ridicare si

manipulare.

4.3.8. Ambalare si transport

Echipamentele si materialele care urmeaza sa fie livrate in conformitate cu
specificatiile tehnice, vor fi pregétite pentru livrare astfel incéat sa fie manuite usor si sa se
impiedice orice deteriorare in timpul transportului. Transportul se va face cu mijloace
feroviare si rutiere, in mijlocul de transport coletele se fixeaza rigid, nu se suprapun si nu
se aseaza inclinat.

Transportul materialelor si echipamentelor cade in sarcina executantului lucrarilor.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separatin colete protejate
corespunzator pentru depozitare indelungata (ani de zile) fara deteriorare.

Oferta de echipament va cuprinde si lista de colete.
Contractantul este responsabil pentru orice deteriorare a echipamentului pe durata
transportului, descarcarii si depozitarii pe santie pana la predarea Beneficiarului, si va
suporta toate cheltuielile datorate unor remedieri sau inlocuiri.

Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil: fabrica producatoare, greutatea, pozitia
centrului de greutate, semnele de avertizare pentru produs fragil, numar de ordine a

ambalajului in cadrul furniturii, si alte date in concordanta cu standardele aplicate.

4.3.9. Instructiuni de receptie, montaj, punere in functiune si exploatare

Receptia echipamentelor in vederea montarii se face de catre comisia de receptie
numite Tn acest scop de catre beneficiar, la sediul acestuia.

Contractantul va verifica integritatea echipamentului, integritatea marcajelor, va
identifica si verifica accesoriile.
Pentru onorarea facturii si incheierea receptiei este obligatorie existenta urmatoarelor
documente :

- declaratie de conformitate;

- certificat de garantie;

- instructiuni de transport, depozitare, montaj, P.I.F. si exploatare in limba romana.
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Contractantul va redacta un p.v. de receptie pe care-l va semna si acesta va contine

constatarile facute precum si propunerea de receptionare sau nu a produselor motivate.

4.4. Normative si prescriptii energetice aplicabile la proiectarea si executia

lucrarii

Legislatie primara si secundara la nivel national

Legea nr.1/2011 a educatiei nationale, cu modificarile si completarile ulterioare;
Legea nr.215/2001 a administratiei publice locale-republicatd;

Legea nr.489/2006 privind libertatea religiei si regimul general al cultelor -
republicata;

Legea 263/2007 privind infiintarea, organizarea si functionarea creselor

Legislatie primara

Legea energiei electrice nr. 123/2012 cu modificarile si completarile ulterioare;
Legea utilizarii eficiente a energiei nr. 121/2014 cu modificarile si completarile
ulterioare prin legea nr. 160/2016;

Legea nr. 372/2005(2013) privind performanta energetica a cladirilor, republicats;
Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executdrii lucrdrilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

OUG 57/2019 privind codul administrativ;

Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionald, actualizats;

Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al acesteia;
Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

HG nr. 1460/2008 - Strategia nationald pentru dezvoltare durabild a Romaniei -
Orizonturi 2013-2020-2030;

HG nr. 1069/2007(2016) - Strategia Energeticd a Romaniei 2007 - 2020, actualizata
pentru perioada 2011- 2020;

HG nr. 925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si expertizare tehnica

de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;
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HG nr. 1072/2003 privind avizarea de catre ISC a documentatiilor tehnico-
economice pentru obiectivele de investitii finantate din fonduri publice;

HG nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al Documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si metodologiei de
elaborare a devizului general pentru obiective de investitii si lucrari de interventii;
HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea in
constructii;

HG nr. 409/2008 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie;

HG nr. 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor
regenerabile de energie;

HG nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul eficientei

energetice.

Ordonante de urgenta ale Guvernului/ Ordine de Ministru

OUG nr. 28/ 2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare localg;
OG nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii la consumatorii
finali a surselor regenerabile de energie;

Ordinul de Ministru nr. 1071/2009 privind modificarea si completarea Ordinului
Ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007 pentru
aprobarea reglementarii tehnice Metodologie de calcul al performantei energetice

a cladirilor.

Directive si regulamente Europene

Directiva EPBD 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19 mai
2010 privind performanta energetica a cladirilor;
Directiva EED 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului Europei din 25

octombrie 2012 privind eficienta energetica.

Standarde si normative de referinta

NP 112-2012 - Normativ pentru proiectarea fundatiilor directe;
STAS 3300/1-85 - Terenul de fundare. Principii generale de calcul;
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STAS 3300/2-85 - Terenul de fundare. Calculul terenului in cazul fundarii directe;
NP 074-2007 - Normativ pentru intocmirea si verificarea documentiilor geotehnice;

- SREN1997-1 - 2004 - Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Reguli generale;

- SR EN 1997-1-2004_NB-2007 - Proiectarea geotehnica. Reguli generale. Anexa
National3;

- SR EN 1997- 2 - 2007 - Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Incercarea si
investigarea terenului de fundare;

- CR0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor;

- SREN 1990-2004 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor;

- SR EN 1990-2004_NA-2006 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa
Nationalg;

- SR EN 1991-1-1-2004 - Eurocod 1. Actiuni generale. Greutdti specifice. Greutati
proprii, incarcarii utile;

- SREN 1991-1-1-2004_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. Greutati specifice.
Greutati specifice, incarcari utile. Anexa Nationalg;
SR EN 1991-1-3-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incércari date de z&pada;
SR EN 1991-1-3-2005_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incarcari date de
zapada. Anexa National3;
CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Incarcari date de z&pad§;
SR EN 1998-1-2004 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice, prescriptii de
proiectare;

- SR EN 1998-1-2004_NA-2008 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice,
prescriptii proiectare. Anexa National3;
P100-1/2013 - Cod de proiectare antiseismica - Partea 1;
SR EN 1991-1-4-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incarcari date de vant;

- SR EN 1991-1-4-2005_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incarcari date de
vant;

- CR1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Incircari date de vant;

- SREN 1992-1-1-2004 - Eurocod 2. Calculul elementelor de beton armat;

- SREN 1992-1-1-2004_NB-2008 - Eurocod 2. Calculul elementelor de beton armat.
Anexa Nationala;
NE 012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea elementelor de beton, beton

armat si beton precomprimat. Partea 1- Producerea betonului;
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- NE012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea elementelor de beton, beton
armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea elementelor din beton armat;

- SREN 12483/2005 - Produse prefabricate din beton armat - stalpi;

- SR EN 13369/2004 - Reguli generale pentru produsele prefabricate din beton
armat;

- SR EN 197-1:2002 - Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor;

- SR EN 206-1:2002 - Beton - Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate;

- SR 13510:2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si
conformitate, document National de aplicare a SR EN 206-1;

- SR EN 934-2:2009 - Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi pentru
beton. Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare;

- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, indicativ [7-2018.

- SR HD 60364 (serie) - Instalatii electrice de joasa tensiune (echivalent IEC 60364).

- SREN 50110 - Exploatarea instalatiilor electrice (cerinte pentru siguranta muncii).

- SREN 61439 (serie) - Tablouri de distributie de joasa tensiune.

- SREN 62305 (serie) - Protectia impotriva trasnetului.

- PE 116/94 - protectii prin legare la padmant si legaturi de nul.

- NTE 007/08/00 - retele electrice subterane de distributie.

- NTE 003/04/00 - retele electrice aeriene de distributie.

- SREN 50522 - impaméntarea instalatiilor electrice >1 kV.

4.5. Controlul Calitatii

Tn conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/85 si HG 273
actualizata, participantii care concura la realizarea planului de control a urmaririi executiei,
astfel incat lucrdrile executate sa fie conforme cu prevederile standardelor si normativelor
in vigoare, iar instalatia executata s3 se incadreze in parametri normali de performanta,
calitate si fiabilitate sunt:
B= Beneficiarul ( dirigintele de santier desemnat de acesta );
E= Executantul ( responsabilul tehnic cu executia );

P= Proiectantul;
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Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23 d, executantul are
obligatia convocarii factorilor ce participa la verificari cu minim 3 zile nainte de fiecare faza.
Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor executate este
obligatorie pentru urmatoarele faze :

- predarea amplasamentului si trasarea lucrarii;

- ori de cate ori conditiile obiective de pe santier impun modificarea solutiilor
proiectului;

- la receptia la terminarea lucrarilor;

- la receptia punerii in functiune.

Tnainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi inspectate
vizual de cdtre executant, pentru a putea depista din aceasta faza eventualele defecte,
neconcordante cu nivelul de calitate prescria in certificatele de calitate si conformitate, sau
cu prevederile prezentei documentatii.

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile proiectului de
executie, ale standardelor si normativelor in vigoare.

Tn timpul executiei in fazele specificate in , Programul de control al calitatii lucrarilor
pe faze de executie determinante” se vor face verificarile si receptiile calitative pe faze, si
se vor intocmii documentele aferente.

Dupa executarea instalatiei se va face verificarea finala, inainte de punerea in
functiune, pe baza dosarului de instalatii de utilizare prezentat la furnizor si cu solicitarea
scrisa a verificarii instalatiei de catre acesta.

Verificarea pe faze presupune:

- verificarea fnainte de montaj a echipamentelor si materialelor aprovizionate;

- verificarea lucrérilor ce devin ascunse ( fundatii, profil sént, priza pamant,
infrastructura pavaje la refaceri, etc.); - nu este cazul.

- verificarea lucrarilor de montaj pe etape.

Verificarea finala cuprinde:

- verificarea respectarii proiectului de executie;

- verificari prin examinare vizuala;

- verificari prin incercari conform normativelor in vigoare.

Verificarea prin examinare vizuala va cuprinde daca:
- au fost aplicate masuri pentru protectia impotriva socurilor electrice prin atingere

directa;

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj Napoca, jud. Cluj; office@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 67



MRB ==
Document: MRB - 15/2025

- dispozitivele de separare si comanda au fost prevdzute si amplasate in locuri
corespunzatoare;

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost realizate
in conformitate cu conditiile impuse de influentele externe;

- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect;

- materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel incat sunt accesibile
pentru verificari si reparatii;

- verificdri si reparatii, asigura functionarea fara pericole pentru persoane si

instalatii.

4.5.1. Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se va efectua in stricta conformitate cu prevederile normativelor
si legislatiei in vigoare.

Fazele de receptie la lucrarilor sunt:

- receptia la terminarea lucrarilor;

- receptia punerii in functiune;

- receptia finala, dupa expirarea perioadei de garantie legala.

4.5.2. Teste, verificari si masuratori la P.L.F.
Conform PE 003/79 si PE 116/94.
La darea in exploatare se fac urmatoarele verificari si masuratori:
- |dentificarea fazelor;
- Verificarea functionarii sistemului fotovoltaic;

- Verificarea legaturii la pamant;

4.5.3 Masuri specifice de sanatate si securitate in munca

Principalele norme de securitate si sdndtate in munca care sunt comune si
obligatorii tuturor categoriilor de lucrari:
Intregul personal muncitor trebuie s3 aiba facut instructajul de securitate si sin3tate in
munca, respectiv cel introductiv general si la locul de munca, timp de cel putin 8 ore
fiecare, precum si instructajul periodic care se va repeta la intervalul de cel mult o luna de

zile.
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Personalul muncitor va putea fi utilizat numai la lucrarile si in zona de lucru pentru
care i s-a facutinstructajul de securitate si sd@natate in munca corespunzator.

Personalul muncitor care urmeaza sa execute lucrari de constructii-montaj trebuie sa nu fie
bolnav, obosit sau sub influenta bauturilor alcoolice.

Personalul muncitor care intra in lucru trebuie sa fie dotat cu echipamente de lucru si de
protectie corespunzator lucrérilor ce le are de executat, conform prevederilor in vigoare.

Tn toate locurile periculoase, atat la locurile de lucru cat si acolo unde este circulatia
mare, se va atrage atentia asupra pericolului de accidente, prin indicatoare vizibile atat ziua
cat si noaptea.

Este obligatoriu imprejmuirea zonei de lucru in raza de actiune a utilajelor de
ridicat, respectiv a lucrarilor ce prezinta pericol.

Scarile, pasarelele si platftormele de lucru de langa utlilajele de constructii si lucrarile ce
prezinta pericol trebuie de asemenea sa fie imprejmuite si tinute in stare de curatenie.

Manipularea mecanizata pe orizontala si verticala a diferitelor incarcaturi se va face
numai cu participarea personalului muncitor instruit si autorizat in acest scop.

Personalul muncitor trebuie sd cunoasca, sa aplice si s& urmareasca respectarea
urmatoarelor reguli de verificare a organelor de legare pentru dispozitivele de prindere,
normele si instructunile de exploatare ale utilajelor si masinilor de ridicat:

- codul de semnalizare, pentru a putea indica macaragiului lucrarile care urmeaza sa le
execute, plasandu-se in locurile din care sa poatd vedea orice persoana situata in campul
de actiune a mijloacelor de ridicat.

- sarcinile maxime Tnscrise pe fiecare dispozitiv de aprindere si mijloc de ridicat.

- sarcinile maxime inscrise pe fiecare dispozitiv de aprindere si mijloc de ridicat.

- se interzice transportul prin purtat al greutatilor mai mari de 50 kg.

Se vor respecta prevederile din ” Normele securitate si sédnatate in munca”, privind
limitarea sarcinilor de ridicat si transportat in functie de vérstd si sexul personalului

muncitor.

4.5.4. Masuri pentru perioada de executie:

Lucrarile in instalatiile electrice in exploatare se pot executa numai in baza unei
autorizatii de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucrari, la care in functie de

tehnologia adoptata, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau doar acea parte a
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instalatiei la care urmeaza a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizarii zonei protejate, trebuie luate urmatoarele masuri tehnice in
ordinea indicata mai jos:

- intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei;
- blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut separatia vizibila si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

- verificarea lipsei de tensit’me;

- legarea instalatiei la pdmant si in scurtcircuit;

Numai dupa luarea acestor masuri instalatia se considera scoasa de sub tensiune.

Tn vederea realizirii zonei de lucru trebuiesc luate urmatoarele masuri tehnice in
ordinea indicata mai jos:

- verificarea lipsei de tensiune;
- legarea instalatiei la pdmant si n scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descarcarea
sarcinilor capacitive);

- delimitarea materiala a zonei de lucru;

- masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natura neelectrica.

4.5.5. Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de proba:

Pentru intreagd perioadd de punere in functiune si exploatare de proba, se
intocmeste de catre unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfasurator pe parti a
obiectului energetic, cu precizarea tuturor operatiunilor de securitate si sdnatate Tn munca

si probelor ce se efectueaza.

4.5.6. Masuri pentru perioada de exploatare:
Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu normele si instructiunile specifice
de securitate si sandtate in munca pentru transportul si distributia energiei electrice in

vigoare astfel incat in urma executiei sa se asigure conditii normale de exploatare.

4.5.7. Protectia impotriva atingerilor indirecte:
Pentru protectia personalului impotriva atingerilor indirecte in retelele de joasa
tensiune cu neutrul legat la padmaént (T) se utilizeaza sistemul de protectie prin legarea la

conductorul de protectie (PE), realizandu-se o schema (TN-C) ce asigura declansarea in caz
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de defect intr-un timp mai mic de 3 sec., in care functiile de neutru si de protectie sunt
combinate ntr-un singur conductor pentru intreaga schema (PEN).
In conditiile art. 3.1.1.13 din STAS 12604/5, in plus, se prevede o masurd

suplimentara de protectie, legarea la pamant.

4.5.8. Principalele masuri si actiuni pentru asigurarea protectiei, sigurantei si igienei
muncii

Luarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de
securitatea muncii.

Realizarea instructajelor de securitate si sdnatate in munca ale intregului personal
de axploatare, intretinere si consemnarea acestora in fisele individuale sau alte forme
specifice, semnate individual.

Controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal

Instructajele de securitate si sdnatate in munca la executarea lucrarilor se refera cu
prioritate la semnalizare si supravegherea lucrarilor.

Orice lucrare executata cu autotelescopul trebuie semnalizata corespunzator, pentru
prevenirea accidentelor de natura neelectrica.
Semnalizarile vor consta din:

- semnalizarea luminoasa a prezentei autoutilajului;

- delimitarea materiala a zonei de lucru;

- iluminatul pe timpul noptii;

- obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru.

Delimitarea materiala a zonei de lucru, trebuie sa asigure:

- prevenirea accidentarii formatiei de lucru;

- prevenirea accidentarii persoanelor care ar putea patrunde accidental in zona de
lucru;

- prevenirea accidentelor de circulatie.

- lluminatul pe timpul noptii.

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru.

In general, delimitarea materiala se realizeaza prin ingradiri provizorii mobile tinand
cont de raza de actiune a utilajului pentru lucrarea care se va executa si consta in montarea
unui panou avertizor in spatele utilajului la o distanta de 4 [m] fata de cos si a unei folii

avertizoare pentru circuite electrice care se monteaza la indltimea de 1[m]. Folia se va pune
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intre panou, si locul la care se lucreaza.
Pe perioada executarii lucrarii atdt materialele cét si personalul care ramane la sol

se vor afla numai in interiorul zonei de lucru.

4.5.9. Protectia mediului

Constructorul are obligatia ca in timpul executarii lucrérilor sa respecte legislatia in
vigoare referitoare la protectia mediul:

Ordonantd de urgenta a Guvernului nr. 195_2005 privind protectia mediului si
legea nr. 65/2006 pentru aprobarea acesteia.
Ordonanta nr. 78/16.06.2000 cu modificarile ulterioare privind regimul deseurilor.

Legea nr. 211/ 2011 - privind regimul deseurilor publicata in monitorul oficial nr.
837 din 25 noiembrie 2011.
Legea 265 din 29/06/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
195/2005, privind protectia mediului actualizata.

4.5.10. Protectia aerului

Instalatiile electrice aflate sub tensiune nu genereazd campuri electrice si
magnetice.

n conditii normale de executie si exploatare a instalatiilor electrice proiectate, nu
au loc evacuari de poluanti in mediul inconjurdtor peste valorile legal admise.

Tehnologia specifica executiei retelelor electrice subterane nu conduce la poluarea
aerului decat in masura in care praful rezultat din spargeri si sdpaturi reduce intrucatva
calitatea acestuia. Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau masuri de reducere la maxim a

prafului, atdt prin udarea acestuia cét si prin manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

4.5.11. Protectia calitatii apelor ( subterane si de suprafata )

Cadrul legal: -Hotararea Guvernului H.G. nr. 325/2005 publicata in M.Of. 187 din
20.03.2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul
acvatic a apelor uzate. HG 188/2002 completat si modificat de HG 325/2005 si HG
210/2007. se refera la urmatoarele norme:

- Norme tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti -NTPA

011/2002.
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- Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
focalitatilor si direct in statiile de epurare- NTPA -002/2002.
- Normativ privind stabilirea limitelor de incdrcare cu poluanti a apelor uzate industrial si
orasenesti la evacuarea in receptorii naturali- NTPA-001/2002.

Pe durata desfasurarii lucrarilor de executie si dupé preluarea acestora in exploatare

nu este posibila afectarea calitatii apelor.

4.5.12. Protectia impotriva zgomotelor si a vibratiilor
Retelele electrice de distributie a energiei electrice nu polueaza fonic. Lucrarile

proiectate nu vor genera zgomote si vibratii dupa punerea lor in functiune.

4.5.13. Protectia impotriva radiatiilor

Nu sunt folosite tehnologii cu surse de radiatie.

4.5.14. Protectia solului

La terminarea lucrérilor de executie, pe teren nu vor fi abandonate nici un fel de
materiale ( care sd degradeze sau sa polueze zona ) deseurile de materiale de constructii
sau moloz rezultate fiind ih mod obligatoriu transportate si depozitate definitiv doar pe
spatii destinate depozitarii definitive a deseurilor, cu respectarea legislatiei privitoare la
regimul deseurilor ( gestionarea selectiva si depozitarea deseurilor ) prezentate in legea
nr. 426/ 2001.

Nu sunt folosite tehnologii de poluare a solului.

4.5.15. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu sunt folosite tehnologii ce pot afecta ecosistemele terestre sau acvatice.

4.6. Factorii de risc in timpul executiilor:

ACTIUNI GRESITE

Executarea defectuoasa a operatiilor;

Scoaterea de sub tensiune a unor instalatii la care nu se lucreaz3, existdnd pericolul
electrocutarilor;

Neefectuarea scoaterilor de sub tensiune cumulate, cu legarea la paméant si in
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scurtcircuit a unor instalatii sub distanta admisa de protectia muncii;

Folosirea gresitd sau nefolosirea mijloacelor si echipamentului de protectie a
muncii;

Folosirea echipamentului de protectie cu termenul de verificare expirat;

Nesincronizari de operatii;

Necorelari in instalatii;

Legarea la pamant si in scurtcircuit a unei instalatii care raméane sub tensiune;

Punerea sub tensiune a unei instalatii care este legatd la pamaént sau la care se
executa lucrdri in timpul respective;

Efectuarea de operatii neprevazute prin sarcinile precise, stabilite de seful formatiei,
pe care le vor executa precis si la timp;

Omisiuni

Omiterea unor operatii din cadrul unei lucrari;

Neutilizarea mijloacelor de protectie;

Montarea scurtcircuitelor fard manusi electroizolante si cizme electroizolante;

Sarcini de munca

Continutul necorespunzator a sarcinilor de serviciu n raport cu securitatea;

Procedee gresite in tehnologia de executie a lucrarilor;

Absenta unei operatii in fluxul de executie al tucrarilor;

Sarcina supradimensionatd in raport cu capacitatea executantului;

Suprasolicitarea fizica ( efort static, efort dinamic, pozitii de lucru fortate sau
vicioase);

Solicitare psihica ( ritm de munca rapid, sarcini de lucru diferite Tn pimp scur,
operatii complexe );

Mijloace de protectie

Factori de risc mecanic ( deplasari ale mijloacelor de transport, alunecari in timpul
deplasarii, caderiin gol );

Factori de risc electric ( curentul electric, atingere directd, atingere indirects,
tensiune de pas);

Factori de risc termic ( flacdra, flam3, temperature ridicatd a obiectelor sau
suprafetelor );

MEDIU DE MUNCA

Factori de risc fizic: temperaturd aerului ( ridicata, scazutd ), iluminat ( scazut,
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palpéire, stralucire ).
4.7. Curatenia pe santier

Contractantul va curata toate partile santierului ce urmeaza a fi ocupat de lucrari si-
| va intretine corespunzator.

Lucrarile vor fi mentinute curate in permanents, eliberate de moloz sau de alte
resturi de materiale.

Contractantul nu va inl&turd nici o constructie de pe santier fard permisiunea scrisa
a Investitorului.

Materialele ce rezultd in urma curatarii santierului vor ramane in proprietatea
Investitorului.

Contractantul va indepartd aceste materiale intr-un loc si mod aprobat de

Investitor.

4.8. Conditia santierului

Contractantul va intretine santierul intr-o stare curatd, ordonata si sanitara adecvata,
atat timp cat el este raspunzator de realizarea lucrérilor si ca respecta si va respecta toate
reglementirile in vigoare ale organelor sanitare, ale politiei si ale municipalitatii, in vederea
asigurarii unui climat de ordine in desfasurarea lucrarilor.

Contractantul va asigura in timpul lucrarilor de constructie intretinerea si curatarea
instalatiilor sanitare pentru uzul angajatilor sai. El se va asigura c&, angajatii sai nu vor
murdarii santierul sau proprietatea din vecinatate. Costul intretinerii va fi inclus in pretul de
contract.

Contractantul nu va permite autovehiculelor sau utilajelor sa plece de pe santier

nainte de a fi curatate.

4.8.1. Norme de tehnica securitatii pe santier

Contractantul va respecta toate reglementarile referitoare la protectia personalului,
operatorilor, personalului Investitorului. El va obtine copii ale tuturor reglementarilor in
vigoare si le va utiliza in inspectia pe santier.

Atentie speciald se va acorda respectarii legislatiei in vigoare pentru securitate si

sanadtate Tn munca in special Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii si sanatafii in
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munca si “ Planul de securitate si sdnatate *, anexat, elaborat HGR 300/ 2006.
Organizarea santierului se va face astfel incat sa satisfaca toate cerintele tehnice si
sanitare. Pentru organizarea santierului se vor respecta prevederile din specificatiile

tehnice ale prezentului volum.

4.8.2. Repunerea in stare anterioara a santierului

La terminarea lucrdrilor, Contractantul vd curata toate drumurile temporare de
acces si va readuce zona la conditia ei initiald spre aprobarea Investitorului.

Refacerea acestor zone va cuprinde urmatoarele lucrari: sépare teren, nivelare,
stringere si depozitare elemente grosiere, incarcare, transport si descarcare material

excedentar.

4.8.3. Servicii sanitare

Contractantul va organiza, furniza si intretine, in locuri usor accesibile, atat pe
santier cat si in colonia de lucratori, posturi sanitare de prim - ajutor, pe toata durata
contractului.

Dotarea si incadrarea cu personal sanitar a acestor posturi va fi conforma cu
prevederile normelor sanitare pentru santierele de constructii ( santierele vor fi dotate cu

latrine ecologice).
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CAPITOLUL YV

5. Liste de cantitati de lucrari

Pentru realizarea investitiei, lucrarile care urmeaza a se efectua sunt grupate astfel:

Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._01 - 0.2 MW in curent alternativ

Montare structura de sustinere/prindere module fotovoltaice (14 ans.);
Montare module fotovoltaice (340 buc.);

Montare invertoare de putere trifazate (2 buc.);

Conectarea modulelor fotovoltaice nou montate la invertoarele nou
montate (340 buc.)

Implementare si realizare conexiuni electrice C.E.F Tablouri/Dulapuri
TE_AC/TE_DC, TABLOU CONTOR PRODUCTIE (4 buc.)

Implementare sistem de control si monitorizare a centralei fotovoltaice nou
montate (1 ans.)

Verificare si punerea in functiune si testarea centralei fotovoltaice nou

montate.

Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._02 - 0.15 MW in curent alternativ

Montare structura de sustinere/prindere module fotovoltaice (11 ans.);
Montare module fotovoltaice (255 buc.);

Montare invertoare de putere trifazate (2 buc.);

Conectarea modulelor fotovoltaice nou montate la invertoarele nou
montate (255 buc.)

Implementare si realizare conexiuni electrice C.E.F Tablouri/Dulapuri
TE_AC/TE_DC, TABLOU CONTOR PRODUCTIE (4 buc.)

Implementare sistem de control si monitorizare a centralei fotovoltaice nou
montate (1 ans.)

Verificare si punerea in functiune si testarea centralei fotovoltaice nou

montate.
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Centrala electrica fotovoltaica C.E.F._03 - 0.1 MW in curent alternativ

Montare structura de sustinere/prindere module fotovoltaice (7 ans.);
Montare module fotovoltaice (161 buc.);

Montare invertoare de putere trifazate (1 buc.);

Conectarea modulelor fotovoltaice nou montate la invertoarele nou
montate (161 buc.)

Implementare si realizare conexiuni electrice C.E.F Tablouri/Dulapuri
TE_AC/TE_DC, TABLOU CONTOR PRODUCTIE (3 buc.)

Implementare sistem de control si monitorizare a centralei fotovoltaice nou
montate (1 ans.)

Verificare si punerea in functiune si testarea centralei fotovoltaice nou

montate.

Lucrarile care urmeaza a se efectua pentru toate cele 3 centrale electrice fotovoltaice sunt

urmatoarele:

Implementare si realizare conexiuni electrice Tablou/Dulap electric TE_D+M

(1 buc.)

Implementare sistem de comunicare a centralelor electrice fotovoltaice nou
montate (1 ans.)

Verificari, punerea in functiune si testarea finala a centralelor electrice

fotovoltaice nou montate.

Detalierea cantitatilor de echipamente propuse se regdseste in Anexa 3 pusa la dispozitie

in format electronic.
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CAPITOLUL VI
6. Grafic general de realizare a investitiei publice
6.1. Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea investitiei

Elaboratorul documentatiei tehnice: S.C MRB ELECTRIC S.R.L., MUNICIPIUL CLUJ-
NAPOCA, PIATA STEFAN CEL MARE NR. 4, JUDETUL CLUJ;

Locatie unde se va implementa proiectul: UAT ABRUD, LOCALITATEA ABRUD, STRADA
REPUBLICH 13, JUDETUL ALBA

6.2. Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare a
obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de executie,
graficul de implementare a investitiei, esalonarea investitiei pe ani,

resurse necesare

Durata de implementare a investitiei este estimatd la 8 luni, conform graficului de realizare

a obiectivului de investitii anexat (Anexa 4).
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B. PIESE DESENATE

1 PLAN DE INCADRARE IN ZONA - CENTRALE ELECTRICE PlI- 01
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

2 PLAN DE SITUATIE - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT| PS-01-01
ABRUD PS-01-02
PS-01-03

3 SCHEMA MONOFILARA - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT SM-01
ABRUD P - 200 kW

SCHEMA MONOFILARA - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT SM-02
ABRUD P - 150 kW

SCHEMA MONOFILARA - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT SM-03
ABRUD P - 100 kW

4 STRINGPLAN - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA UAT ABRUD P - |  SP-01-01

200 kw
STRINGPLAN - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA UAT ABRUD P - | SP-01-02

150 kW
STRINGPLAN - CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA UAT ABRUD P - | SP-01-03

100 kW
5 DETALIU DE EXECUTIE - TRASEE CABLURI DE ALIMENTARE SI DE DATE | DE-01-01
CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD DE-01-02
DE-01-03
DE-01-04
6 DETALIU DE EXECUTIE - TRASEU PRIZA DE PAMANT CENTRALE | DE-02-01
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD DE-02-02
DE-02-03

7 DETALIU DE EXECUTIE - ANSAMBLU STRUCTURA DE SUSTINERE DE-03
MODULE FOTOVOLTAICE - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE
UAT ABRUD

8 DETALIU DE EXECUTIE - PROFILE DE SANT PENTRU POZAREA LINIILOR | DE-04-01
ELECTRICE SUBTERANE CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT | DE-04-02
ABRUD DE-04-03
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9 DETALIU DE EXECUTIE - POSTAMENTE TABLOURI ELECTRICE -| DE-05-01
CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD DE-05-02

10 SCHEMA DE PRINCIPIU - TRASEE CABLURI DE ALIMENTARE DE-06
INSTALATIE ELECTRICA - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT
ABRUD

11 DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE STALPI METALICI - CENTRALE DE-07
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

12 DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE STALPI STRUCTURA METALICA - DE-08
CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

13 DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE STALPI IMPREJMUIRE - CENTRALE DE-09
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

14 DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE POARTA DE ACCES - CENTRALE DE-10
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

15 DETALIU DE EXECUTIE - IMPREJMUIRE CENTRALE ELECTRICE DE-11

FOTOVOLTAICE UAT ABRUD
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C. ANEXE

Anexa 1. Raport de performanta PVGIS C.E.F. UAT Abrud, Strada Republicii 13, Localitatea
Abrud, Judetul Alba

Anexa 2.1. Calcul caderi de tensiune CABLU AC/DC C.E.F. UAT Abrud, Strada Republicii
13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Anexa 2.2. Calcul caderi de tensiune CABLU AC ILUMINAT C.E.F. UAT Abrud, Strada
Republicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba

Anexa 2.3. Calcul prizd de paméant C.E.F. UAT Abrud, Strada Republicii 13, Localitatea
Abrud, Judetul Alba

Anexa 3. Deviz general C.E.F. UAT Abrud, Strada Repubilicii 13, Localitatea Abrud, Judetul
Alba

Anexa 4. Grafic de realizare a investitiei C.E.F. UAT Abrud, Strada Repubilicii 13, Localitatea
Abrud, Judetul Alba

Anexa 5. Detaliu de executie structura de sustinere module fotovoltaice C.E.F. UAT Abrud,

Strada Repubilicii 13, Localitatea Abrud, Judetul Alba
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PROGRAM DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR IN FAZELE DETERMINANTE ALE
EXECUTIE LUCRARILOR

INSTALATII ELECTRICE
in conformitate cu prevederile:

- Legea nr. 123/2007 si regulamentului aprobat prin HG 766/1997 modificat prin HG
1231/2008
- Legea 10/1995 - privind calitatea in constructii completata cu Legea 123/2007, Legea
177/2015 si Legea 163/2016
- HG 272/1994 privind Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii;
- HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie, se stabileste de comun acord prezentul Program pentru controlul calitatii

lucrarilor pe faze determinante:
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Lucrari ce se controleaz3, se verificd Documentul Participanti _
Faza de ‘ o Nr. si data
. sau se receptioneaza calitativ, pentru care se care intocmesc . .
executie _ 5 actului incheiat
care se intocmesc documente scrise intocmeste si semneaza
1 2 3 4 5
Beneficiar
o Executant
1. Predare - primire amplasament PV o
Diriginte de
santier
' ' Beneficiar
2. Receptie pe santier:
_ Executant
- echipamente, PVR o
Diriginte de
- materiale de montaj, etc. _
santier
3. Trasarea tronsoanelor de circuite Beneficiar
electrice Executant
- protejare cabluri; Proiectant
- sapaturi profile de sant PVLA Diriginte de
- pozare cabluri; santier
Lucrari de - pozare jgheab metalic
executie - pozare tub de protectie
4. Montare
- Module fotovoltaice Beneficiar
- Structura de prindere/sustinere Executant
. PV.R.C. o
- Invertoare de putere trifazate Diriginte de
- Smart Metere Trifazate santier
- Dataloggere
5. Montare
- Tablou electric TE_AC si TE_DC o
. Beneficiar
- Tablou contor productie
] Executant
- Tablou de distributie si masura PV.R.C. o
Diriginte de
TE_D+M _
santier

- Transformatori de curent

- Tablou Smartmetere
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6. Masurare: Beneficiar
- rezistenta de izolatie cabluy; Executant
- rezistentd prizé de pamant. i Diriginte de
santier
7. Verificarea continuitatii legaturilor la Beneficiar
instalatia de legare la pamant Executant
PVLA
Diriginte de
santier
8. Punerea in functiune a instalatiilor in Beneficiar
vederea receptiei Executant
PVRC Proiectant
Diriginte de
santier
9. Receptia la terminarea lucrarilor Beneficiar
Executant
PVR Proiectant
Diriginte de
santier
LEGENDA:
PV. - Proces Verbal
PV.L.A. - Proces Verbal de receptie Lucrari Ascunse
PV.R.C. - Proces Verbal de Receptie Calitativa
PV.R. - Proces Verbal de Receptie la terminarea lucrarilor

Pe baza acestei propuneri de program, Executantul va prezenta un plan al calitatii care va

permite Beneficiarului sa verifice calitatea lucrarilor de montaj.

La controlul fiecarei faze determinante prin grija Beneficiarului vor fi intocmite procese

verbale semnate de participanti.
De asemenea vor fi prezentate si:
- procesele verbale de trasare si amplasare conform proiect;

- procesele verbale de lucrari ascunse;
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MRB =
Document: MRB - 15/2025

- certificate de calitate.
Aceste documente vor fi folosite de Proiectant ca acte primare la intocmirea Raportului
privind calitatea lucrarilor care se va prezenta la prereceptia lucrérilor si vor face parte

integranta din Cartea tehnicd a constructiei.

NOTA:

- Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prezentat la coloana 3.

- Executantul va anunta in scris, cu cel putin 3 zile Tnainte, factorii care trebuie sa
participe la fazele de control si la fazele determinante.

- La receptia la terminarea lucrérilor un exemplar din prezentul PROGRAM se va

anexa la Cartea tehnicd a constructiei.

Repartizarea acestui Program:
- 2 exemplare la Beneficiar;

- 1 exemplar la Executant;

- 1 exemplar la Proiectant;

- 1 exemplar la ISC.

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj Napoca, jud. Cluj; office@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 86



Document: MRB - 15/2025

ELECTRIC
(<O

PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Obiectivul de investitie:

Obiectul:

Beneficiar:

Proiectant general:

Categoria de importanta:

Clasa de importanta:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI  PROPRIU  DE  ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

Instalatii electrice
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA
EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL ALBA

S.C MRB ELECTRIC S.R.L., MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, PIATA
STEFAN CEL MARE NR. 4, JUDETUL CLUJ

Categoria de importantd D - lucrari de importanta redusa,

conform HG 766/1997

Clasa de importanta este IV conform P100-1/2025

Tn conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii cu modificarile

ulterioare, a Ordinului M.L.LPAT. nr. 31/N/1995 privind controlul statului in fazele de

executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor si a normativului

C56/2002 pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor

se stabilesc urmatoarele faze determinante:
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MRB ==

Faza determinanta

Criteriu/ Parametru

Documente de urmarit

1.  Verificarea protectiei
impotriva atingerilor
indirecte prin

legarea la priza de

pamant

Verificarea legarii la pamant
a instalatiei electrice la
verificarea

de

interior si
buletinului

incercare a rezistentei de
de

dispersie a prizei

pamant.

Consemnarea probelor
efectuate in Procesul-Verbal
pentru proba de functionare

a instalatiei;

Nota:

Conform prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd in 11

septembrie 2015, cu modificarile ulterioare, executantul are obligatia convocarii factorilor

care trebuie s3 participe la verificarea lucrarilor ajunse in faze determinante ale executiei si

asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, in scopul obtinerii acordului de

continuare a lucrarilor.
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‘SPITALUL ORASENESC
OR. ALEXANDRU BORZA

ORASUL ASRUD |
DOMENIU FUBLIC,

CLADIRE CORP
AMBULATORIU

UNITATEA CENTRALA
\ SPITAL

- SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU

= ING, GABOR-ARMIN CSISZAR

MRB =

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

C.U.Il. RO27829133

NR, REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023
TELEFON: 0757 B46 459

| E-MAIL) offlce@mrbelectric.ro

CATEGORIA [E [MPORTANTA: D" CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA “IV*, conf P100-1/2025

| POIENTIALUL SEISMIC AL ZONEL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HOTA®: Acest desen s! infornatle cupringe m ol pot M utiizote exclusiv
I scopd pentru care o Fost eloborot Copleres, reproducersu sou

acordul scris dn partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabll numal cu
sennaturfie sl stampllele prolectontiior st a verificatorior In original.

| BENEFICIAR:
| UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

| ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

| CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU

ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT DRAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA
PLAN DE INCADRARE IN ZONA — CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

MPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,

.| JUDETUL ALBA

MANAGER PROIECT| (oqitimatie ANRE. GR. I1AIIB nr
2712232 / 2017

PROIECTANT
legitimatle ANRE. GR. TIA,IIB
nr. 202311771 / 2083
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT

HiE

legltimatie ANRE, GR. IIAIIB
nr._202311771 / 2023
—

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:

1:1500 A3 PI-01




LEGENDA:

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE =
ELECTRICE FOTOVOLTAICE T
v — IMPREJMUIRE PROIECTATA CU STALPI METALICI ZINCATI 60x40 _——r -
MM H - 2500 MM SI PANDURL DE GARD BORDURAT ZINCAT T

2000x2500 MM

- CLEME DE PRINDERE MODDULE FOTOVOLTAICE

- STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MODULE
FOTOVOLTAICE, PROPUSA TE.AC) @

— INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

CABLU DE ALIMENTARE LE.S INVERTOR DE PUTERE (INV_D -

_AC - 4x95 + 50 MMP, PROPUS

CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_2>

_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_3>
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

— POST DE TRANSFORMARE TIP PTAB 20/0.4 kV P- 800 kVA,
EXISTENT . — CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_4)
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

100 kW, NOU PROIECTAT

i:i - MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS ;ECQELE‘ BE;Q@L ITE%A%P,L'FE%SDF’IU: e
- ~
~————— -~ SINA DE SUSTINERE MODULE FOTOVOLTAICE TE_AC] G| - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -

| = TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
| 200 kW, NOU PROIECTAT

— CABLU ELECTRIC LE.S TE_AC - TE_D+M - 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE S! MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

—- CABLU ELECTRIC L.ESS TE_D+M - PTAB 20/04 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

o — CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/04 kV - 3x185+95

MMP, PROPU!

- CABLU ELECTRIC TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x150+70 MMP,
PROPUS

- — - TRASEU CABLU DE DATE L.E.S., PROPUS

- SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS

i - CABLU ELECTRIC L.ES ILUMINAT - TE_AC - Sx6 MMP, PROPUS

- PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDAY NIVEL DE

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC S.R.L.

C.Ul RO27829133

NR. REG. Ji2/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023y
TELEFONr 0757 846 459

E£-MAIL1 of flce@mrbelectric.ra

LATEGORIA UE IMPORTANTA: "D CONSTRUCTII IE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTONTA: “IV®, conf P100-1/2025

BOTENTIALUL SEISMIC AL ZONED
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

H{TAW: Acest deser si informatile cuprinse In el pot # utitzate exclusiv
i scopul pentru cere o Fost elokorot Coplerea, reproducersa sou
utlizores prvzm‘i!l documentoti In alte scopur este interzisa Fara
acordul scris oin partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabi numal cu
semnaturiie sl stampllele prolectantior sl a verificatorilor In original,

CF 723000 1§

SPITALUL ORASENESC
DR. ALEXANDRU BORZA

NN /

=

\|E:723000 / ~_ |

\

13 | :'}46‘11

N

/ CLADIRE CORP
: AMBULATORIU

UNITATEA CENTRALA
\ SPITAL

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

| PROIECT:

CDNSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU

| ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE

ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

UAT. ABRUD

Te.ac @ - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF - PROTECTIE II (INTARITY, PROPUSE \ o/
150 kW, NOU PROIECTAT \ N4
e P p— ~————— - CONDUCTOR ROTUND O\Zn #10 MM, PROPUS % 0Ly
’ —————— - TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA OiZn 40x4 MM, PROPUS =
7eCABLU ELECTRIC LES TE_AC — TE_DsM ~ 4x240+120 MNP, [ BT DPUS
- TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE oo ;R[CIQSEU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M — 4x185+95 MMP, - ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE
—:O_ - TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1x6 MMP, POZAT IN TUB DE
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS
| | - " - =y . \
\ ZONA PABURE S \ e
\ -UAT- ABRUR :
- N < . ZONA "RADURE" 20
) T~ U.AT, ABRUD
- T—
- . - — 5
- CAMPEAN AUREL 1 1 Lﬁ =
] L SUPRAFATA ARELASAHE ZONA-IZLAZ-

ORASUL ABRUD)
DOMENIU F’UBLIC

DENUMIRE PL ANSA
PLAN DE SITUATIE - CENTRALE ELECTRICE

{ FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU
MANAGER PROIECT| (oqitimatie ANRE. GR. IATIB nr-.
201712232 / 2017

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR -
PROIECTANT -
legltimatie ANRE, GR. 1IAI1B ¢

nr, 202311771 / 2023

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT; legitinatle ANRE. GR. 11AIB i

DESCRIERE:

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
ORIENTARE MODULE: PORTRET

INCLINATIE: 35° Azimuth: O (SUD)

PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 590 Wp

PUTERE NOMINALA P_¢r_01 IN CURENT ALTERNATIV:
200 kW

NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 340 buc.

PUTERE NOMINALA P_¢pp_02 IN CURENT ALTERNATIV:
150 kW

NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.

" PUTERE NOMINALA P_cgpr 03 IN CURENT ALTERNATIV:

1100 kw
NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 161 buc.
FazZA: DATA: PROIECT NR,
PT 26.02.2025 1572025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
1:1000 A3 PS-01-01




LEGENDA:

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVDOLTAICE

= - IMPREJMUIRE PROIECTATA CU STALPI METALICI ZINCATI 60x40

MM H - 2500 MM S] PANDURI DE GARD BORDURAT ZINCAT
2000x2500 MM

:’ - PDST DE TRANSFORMARE TIP PTAB 20/0.4 kV P- 800 kVA,
EXISTES

[j ~ MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- S90 WP, PROPUS

- SINA DE SUSTINERE MODULE FOTDVOLTAICE

- CLEME DE PRINDERE MODULE FOTOVOLTAICE

X - STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MDDULE
FOTOVOLTAICE, PROPUSA

—t ‘_

,1 . 9 - INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE
L
e
m - INVERTOR DE PUTERE P- 50 kW, PROPUS
rE_Ic| ,-',i - TABLOUR] ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU

PROIECTATE

- TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1x6 MMP, POZAT IN TUB DE
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_1> -
_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE (INV_2)
TE_AC - 4x95 + S50 MMP, PROPUS

=~ CABLU DE ALIMENTARE LE.S INVERTOR DE PUTERE (INV_3)
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

- = - CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE (INV_4)
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

-~ CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE CINV_S)
~AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

JE_AC] ¢| - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
I 106 kW, NOU PROIECTAT

—_

| TE_AC Q — TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -

‘I._ | 200 kW, NOU PROIECTAT

TELAC Q - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -

150 kW, NOU PROIECTAT

= CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x240+120 MMP,
PROPUS

= CABLU ELECTRIC L.ES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP,
PROPUS

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x185+95
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x150+70 MMP,
PROPUS

— TRASEU CABLU DE DATE LE.S., PROPUS

— SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS
- CABLU ELECTRIC LES ILUMINAT - TE_AC - Sx6 MMP, PROPUS

- PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDA) NIVEL DE
PROTECTIE II <INTARIT>, PROPUSE

- CONDUCTOR ROTUND O\Zn 910 MM, PROPUS
- TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA OiZn 40x4 MM, PROPUS
- PRIZA DE PAMANT RP>= 1 DOHMI, PROPUS

—~ ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PRDPUSE

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

C.Uls RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023,
TELEFON: 0757 846 459

£-MAILI offlce@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE [MPORTANTA ‘D CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, canf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA IV, conf P100-1/2025
N i
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

MITAW Acest desen sl informatRe cuprinse In el pot fl utillzate exclusiv
I scopul ntru care a fost elaborat. Copleren, reproducerea sau
utlizarea prezentel documentatl In alte scopurl este Interziso fara
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valobit numal cu
semmaturie sl stanpliele prolectantiior s a verificatoriior in original

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1,
ALBA

LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL

IMPRE JMUIRE

METALICI ZINCATI

BORDURAT ZINCAT

2000x2500 MM

ATBANDA DiZn

4llwd MM, PROPUS
'y

\‘\ N
3N\

PLATBARDA OIZ \

PROIECTATA CU STALPI

SI PANOURI DE GARD

40x4 MM, fgpnus. R

IMPRE UMUIRE ™
PROIECTATA CU STA\P{“"'\’
METAL ITCT ZINCATI -

PROPUS

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PL ANSA!
PLAN DE SITUATIE - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

ING. CATALIN BLINDU

legltimatle ANRE. GR. ITAI[B nr.
2m712232 7 2017

SEF PROIECT/
MANAGER PROIECT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

e
A

PROIECTANT
legitimatle ANRE. GR, TIAIIB
rr. 202311771 / 2023
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT, legltimatle ANRE. GR IIA,IIB
ne. 202311771 / 2023
DESCRIERE:

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
ORIENTARE MODULE: PORTRET

INCLINATIE: 35" Azimuth: Q" (SUD)

PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 590 Wp

PUTERE NOMINALA P_cer 01 IN CURENT ALTERNATIV:
200 kw
NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 340 buc.

J 1381

FAZA: DATA: PROIECT NR. |
PT 26.09.2025 1572025 |
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA: I-
1:500 A3 PS-01-02 |




M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

LUl RO27829133

NR. REG) Ji2/2155/2010

ATESTAT AMNRE. NR. 202311771 7 2023)
TELEFON! 0757 B4& 459

E-MAIL: of fice@mrbelectric.ro

N, N

bL\ATBANDA \ﬁiZn

40x4, MM, F'RIJP!’.FQ\

PLATEANDA ThZn

CATEGORIA DE_IMPURTANTA: “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, canf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA: “IV®, conf P100-1/2025

COTENTIALUL SEISMIC AL ZONET
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HOTAM Acest desen sl inforkatile mgghu in e pot M utlizote exclugy
In scopul pentru core o Fost eloborat Copleres; reproduceren sou
utiizerss prezentsi documentaotd b alte scopurl este interziss Fara
acordul scris din partea MEE ELECTRIC, Documentul este volobd muml cu
sennaturile sl stanpilele prolectantilor si a verificatortor In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

40x4 MM, PROPUS,

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

L - PLATBANDA-DiZn-
Taia‘ﬁ!“.ﬁ:ﬁmu;—

7A
/

/

PARATRASNET CU “
ISP Iv_DE_AM e St =t e

TECTIE.

a4

FLECTROZI VERTICALL
TIF CRUCE L - 2000
MM, BRIPUSE

IMPRE UMUIRE

AT TATA 1) ST AL T

N\JE: 723000/

DENUMIRE PLANSA:
PLAN DE SITUATIE - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

LEGENDA:

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

- = IMPREJMUIRE PROIECTATA CU STALPI METALICI ZINCATI 60x40
MM H - 2500 MM SI PANOURI DE GARD BORDURAT ZINCAT
2000x2500 MM

— POST DE TRANSFORMARE TIP PTAB 20/0.4 kV P- B00 kVA,
EXISTENT

i - MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- S90 WP, PROPUS

= SINA DE SUSTINERE MODULE FOTDVOLTAICE

- CLEME DE PRINDERE MODULE FOTOVOLTAICE

X — STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MODULE
FOTOVOLTAICE, PROPUSA

- INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

- INVERTOR DE PUTERE P- S0 kW, PROPUS

- TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE

L # -~ TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1x6 MMP, POZAT IN TUB DE

PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE CINV_1) -
TE_AC -~ 4x95 + 50 MMP, PROPUS

“= == — — - CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE (INV_2) -
_AC - 4x395 + S0 MMP, PROPUS

— —— — - CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE (INV_3) -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

=~ — - CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_4) —
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTEIR DE PUTERE (INV_5) -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

| S—.
T = TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
100 kW, NOU PROIECTAT

;TE_AC- Q] - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
b 200 kW, NOU PROIECTAT

TE_AC Q — TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x240+120 MMP,
PROPUS

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP,
PROPUS

T
®

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M ~ 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE S| MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

= CABLU ELECTRIC LESS TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x185+95
MMP, PROPUS

= CABLU ELECTRIC TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3xI50+70 MMP,
PROPUS

- TRASEU CABLU DE DATE LES., PROPUS

— SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 VW, PROPUS
= CABLU ELECTRIC L.E.S ILUMINAT - TE_AC - Sx6& MMP, PROPUS

- PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDAY NIVEL DE
PROTECTIE II <INTARIT), PROPUSE

— CONDUCTOR ROTUND OZn @10 MM, PROPUS
- TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA DOiZn 40x4 MM, PROPUS
— PRIZA DE PAMANT RP>= 1 OHMI, PROPUS

- ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU
HANAGER PROIECT] \ooitinatle ANRE. GR. IAIIB nr-
2mMEEIE 4 2017
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR —7(Jc
PROIECTANT
legitinatie ANSE, GR, 1AJIE
ne. 20230771 / 2023 L
ING, GABOR-ARMIN CSISZAR (A_
DESENAT legitinatle ANRE. GR. I1A,IIB
e, 2023UTTL /2023

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
ORIENTARE MODULE: PORTRET

INCLINATIE: 35° Azimuth: 0" (SUD)

PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 530 Wp

PUTERE NOMINALA P_cer 02 IN CURENT ALTERNATIV:
150 kW

NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.

PUTERE NOMINALA P_cer 03 IN CURENT ALTERNATIV:
100 kW

NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 161 buc.

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 15/2025

SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
11500 A3 PS-01-03
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INVERTOR 2 |

MPPT 9 | STRING 1 | 17 MODULE <1.9.1>
MPPT 10 | STRING 1 | 17 MODULE (1.10.D
MPPT 1 | STRING 1 | 17 MODULE (211

MPPT 2 | STRING 1 { 17 MODULE <(2.2.1>

MPPT 3 | STRING 1 | 17 MODULE (2.3.1>

MPPT 4 | STRING 1 | 17 MODULE <¢2.4.1)

MPPT 5 | STRING 1 1 17 MODULE <25.D

MPPT 6 | STRING 1 | 17 MODULE (2.6.1>

INVERTOR 2 | MPPT 7 | STRING 1 | 17 MODULE 2.7.1)

INVERTOR 2 | MPPT 8 | STRING 1 | 17 MODULE <28.1

INVERTOR 2 |1 MPPT 9 | STRING 1 | 17 MODULE <¢2.9.1>

INVERTOR 2 | MPPT 10 | STRING 1 | 17 MODULE ¢2.10.>
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MRB

SC. MRB ELECTRIC SRL.

ELECTRIC

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 7/ 2023;
TELEFON! 0757 846 459
E-MAIL: of fice@mrbelectric.ra

CATEGORIA DE_IMPORTANTA *D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA TE IMPORTANTA “IV?, conf P100-1/2025

EOTENTIALUL SEISMIC AL ZDNEL:
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf Pl00-1/2025

MITAm Acest desen s Informotle cuprinse in el pot fl utlizate exclusiv
in scopul pentru care a Ffost elaborat Coplerea, reproducerea sau
utlizarea prezentel documentatl In alte scopuri este Interzisa fara
acordul scris din partea MRB ELECTRIC, Documentul este valabl numol cu
semnaturiie sl stompllele prolectantlior sl a verificatoriior In original

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDOILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

T:
CONSTRUIRE CENTRALA FOTDVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE

J.k_(‘_)uL_..u

MU
HH

ELECTRICA UAT DORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA:
STRINGPLAN - CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA UAT ABRUD P - 200 kW

AMPL ASAMENT
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

o
SEF PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU A
MANAGER PROIECT| 1ogitimatle ANRE. GR. IAIIE nr.
201712232 / 2017 y

ING. GABOR-~ARMIN CSISZAR

legitimatie ANRE. GR. IIA,IIB
nr. 202311771 / 2023

PROIECTANT 7ﬂr
legitimatie ANRE. GR. 1IA,I1B
ne. 202311771 / 2023
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT

7T

DESCRIERE:

ORIENTARE MODULE: PORTRET

| INCUNATIE: 35 Azimuth: O (SUD)

PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 590 Wp

PUTERE NOMINALA P_ccp_01: 200 kW
NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 340 buc.

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN

FAZA: DATA: PROIECT NR
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA
11500 A3 SP-01-01
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11 STRING 2 I 17
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3 1 STRING 1 | 17

4 | STRING 1 1 17

11 STRING 1 | 17

2 1 STRING 1 | 17

3 1 STRING 1 | 17
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MODULE <4.2.1>

MODULE (¢3.1.1> B
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- INVERTOR 4

- INVERTOR 4
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INVERTOR 4

INVERTOR 4

INVERTOR 4

INVERTOR 4

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

4 | STRING 1 I 17
S | STRING 1117
& | STRING 1 1 17
7 | STRING 1117
8 | STRING 1 | 17
S | STRING 11 17

MODULE

MODULE

MODULE

MODULE

MODULE

MODULE

4.4

4.5.D

4.6,

4.7.D

4.8.1

4.9.

10 1 STRING 1 | 17 MOBULE (¢4.10.1>

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC S.RL.

CU.I. RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023,
TELEFON: 0757 B46 459

E-MAIL: offlce@mrbelectric.ro

CATECIRIA DE IMPORTANTA: ‘D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE [MPORTANTA IV, conf P100-1/2025

i
Ag =010 g , Tc = 07 s, conf P100-1/2025

Nﬂ]:A_ Acest desen sl InformatMe cuprinse In el pot Fl utfizate exclusiy
scopul pentru care a fost elaborat. Copleren, reproducerea sou
urtmzureu prezentel documentatl In alte scopurl este Interzisa Fara
acordul scris dn partea MRB ELECTRIC. Documentul este valobi numal cu
sernaturile si stanpllele prolectantllor si a verificatorior In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

S

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT DORAS ABRUD

NUMIRE Pia|
STRINGPLAN - CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA UAT ABRUD P - 150 kW

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

ING. CATALIN BLINDU

legltimatie ANRE. GR, ITAIIB nr,
20712232 / 2017

SEF PROIECT/
MANAGER PROIECT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

legltimatle ANRE, GR, TIAIIB
nr, 202311771 / 2023

PROIECTANT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

legitimatie ANRE. GR, IIAIIB
nr, 202311771 / 2023

DESENAT

- |DESCRIERE:

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
ORIENTARE MODULE: PORTRET

INCLINATIE: 35° Azimuth: Q" (SUD)

PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 530 Wp

PUTERE NOMINALA P_ccr_02: 150 kW
NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 255 buc.

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
1:300 A3 SP-01-02




LEGENDA:

INVERTOR

- INVERTOR

- INVERTOR

- INVERTOR

- INVERTDOR

- INVERTOR

- INVERTOR

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

MPPT

2

I STRING

I STRING

I STRING

I STRING

| STRING

I STRING

I STRING

1117
1116
1116
1116
1116
1116
1116

MODULE (311>

MODULE ¢S.2.1>

MODULE 3.3

MODULE <5.4.1>

MODULE (3.5.1D

MODULE ¢S5.6.1>

MODULE ¢5.7.1>

0

- INVERTOR S | MPPT 8 | STRING 1 | 16 MODULE (5.8.1>

- INVERTOR 5 | MPPT 9 | STRING 1 | 16 MODULE ¢3.9.1>

- INVERTOR S | MPPT 10 | STRING 1 [ 16 MODULE (¢5.10.1>

MRB ==

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

C.UI+ RO27829133

NR. REGs J2/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 7 2023;
TELEFON 0757 846 459

E-MAIL' offlce@mrbelectric.ro

CATEGIRIA DE_IMPIRTANTA: *D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA: “IV*, conf P100-1/2025

EOTENTIALUL SETSMIC AL ZONEL:
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf PI100-1/2025

NOITAm Acest desen si Informatile rinse in el pot Fl utilizate exciuslv
b scopul pentru care a Fost elaborot. Copleren, reproducerea sau
utlizarea prezentel documentati In alte scopurl este Interzisa Fara
acordul scris ¢in partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabll numal cu
sernaturile sl stnnplltle prolectantilor sl o verificatorior In origlnal

AR
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRE SA:
PIATA ERDOILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:
CONSTRUIRE CENTRALA FOTDVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA
STRINGPLAN - CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA UAT ABRUD P - 100 kW

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

ING. CATALIN BLINDU

tegitimatle ANRE. GR. IIA,IIB nr,
201712232 / 2017

SEF PROIECT/
MANAGER PROIECT

legitimatie ANRE, GR, IIAIIB
nr. 202311771 / 2023

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

legltimatle ANRE, GR. IIAIIB
nr, 202311771 / 2023

DESENAT

L
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR 7{_3(‘_-
PROIECTANT |

DESCRIERE:

INSTALARE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA PE TEREN
ORIENTARE MODULE: PORTRET

INCUINATIE: 35" Azimuth: 0" (SUD)

| PUTERE MODUL FOTOVOLTAIC: 590 Wp

PUTERE NOMINALA P_cer_03: 100 kW
NUMAR MODULE FOTOVOLTAICE: 161 buc.

FAZA: DATA: PROIECT NR.
i 26.09.2025 15/2025

SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
1500 A3 SP-01-03 _J




MODULE FOTOVOLTAICE
590 W 170 BUC.

MODULE FDTDVDLTMCE
590 W 170
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CABLU ELECTRIC LES INVERTOARE - TE_AG
|CYABY 4235 W@

<_7

CABLU DE DATE

TDRI JT POST DE TRANSFORMARE TIP
PTAB 20/0.4 kV P

GRID

800 kVA UAT ABURD

~—

I CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - TDRI JT PTAB
20704 kV UAT ABRUD CYABY 3x240+120 MMP

[OF]

DATA
LDOGGER

31v¥Q 30 NIEvd

TABLOU TE_AC, NOU
PROIECTAT
CEF. UAT ABRUD}

P cer 01 — 200 kWit

CABLU MYYM 5x2.5 MMP

[ups]

CABLU PE 1xS0 MMP

CABLL ELECTRIC LES (NVERTOARE - TE_AC

CTARY 4x93 MMP

«CABLU PE 1x50 MMP

CABLU PE 1x50 MMP

LCABLU PE 1x50 MMP

CABLU PE 1x50 MMP

LOC CONTOR |

31va 30 NEY0

CABLU DE DATE

CABLU MYYM 3x(2x25) MMP - 3xCT 750/5 A
20/04 kV UAT ABRUD CYABY 3x240+120 MMP

CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - TDRI JT PTAB

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

C.U.I: RO27829133

NR. REGy J12/2155/2010

ATESTAT ANRE, NR. 202311771 / 2023;
TELEFON 0757 846 459

E-MAIL: office@mrkelectric.ro

CATEGORIA DE IMPORTANTA! “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA. “IV*, conf Pi00-1/2025
POTENTIALUL SEISMIC AL ZONET
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

NOTAm Acest desen sl InfFormatie cuprinse in el pot fl utiizate excluslv
In scopul ntru core a fost elaborat. Copleres, reproducerea sau
utlizarea prezentel documentatil In alte scopur este Interzisa fara
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabll numal cu
semnaturile sl stampllele prolectantilor sl a verificotoriior In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

BROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTODVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA!
SCHEMA MONDOFILARA - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD P - 200 kw

TE_D+M JT
NOU PROIECTAT,
CEF. UAT ABRUD

CABLU MYYM 3x(2x25) MMP - 3xCT 750/5 A

CABLU DE DATE

CABLU ELECTRIC LES TE_AC -
TE_D+M CYABY 4x240 MMP

PRODUCTIE

CABLU PE 1x120 MMP

PLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU

MANAGER PROIECT| \ooitimatie ANRE. GR, LIAJIB nr.
20171 2232 / 207

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR - )
legitinatle ANRE. GR. IIA,IIB 3

PROIECTANT
nr. 202311771 / 2023
ING, GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT legitimatle ANRE., GR. IIA.IIB
nr, 202311771 / 2023
FAZA: DATA: PROIECT NR
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA
A A3 SM-01




MODULE FOTOVL TAICE
590 W 85 BUC.
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530 W 170 BUC.
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|
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CABLU DE DATE CABLU DE DATE | | E I
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T
| I — ol
CABLU ELECTRIC LES TE_AC -
LOC CONTOR TE_D+M CYABY 4x185 MMP {
PRODUCTIE

CABLU PE 1x95 MMP

M R B ELECTRIC
oD

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

C.U.l. RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023;
TELEFON 0757 B46 459

E-MAIL' office@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE IMPORTANTA ‘D CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA! “IVY, conf P100-1/2025

EOTENTIALUL SEISMIC AL ZONEL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

NOTAm Acest desen sl informatile cuprinse In el pot fl utlizate excluslv
In scopul pentru care a fost eloborat. Copleree, reproducerea sauw
utlizarea prezentel documentati n alte scopuri este Interzisa fara
acordul scris din partea MRD ELECTRIC. Documentul este valabR numal cu
semnaturfle sl stampilele prolectantior sl o verificatorior In original.

R:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA
PIATA ERDOILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA!
SCHEMA MONOFILARA - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD P - 150 kW

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

HANAGER PROIECT| \oqitimatie ANRE. GR. LIAIIB nr.
2017 2017

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR 7[_%

PROIECTANT
legitimatle ANRE. GR, IIAIIB
nr. 202311771 /7 2023
ING, GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT; legitimatle ANRE. GR. IIAIIB
nr. 202311771 / 2023
FAZA: DATA: PROIECT NR.
o7 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
% A3 SM-02 !




E FOTOVOLTAICE
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CﬁBLU MYYM 3x(2x2.5) MMP - 3xCT 200/5 A ! E”E-

‘ CABLU DE DATE

CABLU DE DATE

CABLU PE 1x70 MMP

CABLU PE 1x70 MMP

CABLU PE 1x70 MHP
CABLU PE 1x70 MMP

LOC CONTOR

CABLU ELECTRIC LES TE_AC -
TE_D+M CYABY 4x150 MMP

PRODUCTIE

CABLU PE 1x70 MMP

MRB ==

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

C.UL: RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023;
TELEFON' 0757 846 459

E-MAILI office@mrkelectricro

CATEGORIA DE IMPORTANTA “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA ‘IV‘, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SEISMIC AL ZONED
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HELAm:
In scepul penmtru core o Fost eloborat. Copleree, reproduceres sou
wtlliznrea prezentel documentotll In alte scopurt este Interzisa Ffara
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabll numal cu
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UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

BROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT DRAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA:
SCHEMA MONDFILARA - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD P - 100 kW

AMPLASAMENT)
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU

MANAGER: PROIECT legitingtie AMRE. GR. IIAIIE nr.
201712232 / 2017

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

PROIECTANT
legitimatie ANRE GR. IIA,IIB
nr. 202311771 / 2023 )
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
e legltimatle ANRE. GR, TIAIIB ot (N
nr. 202311771 /4 2023
A
[/ ¥
&
FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
% A3 SM-03




LEGENDA:

- LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

- MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS

- INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

- INVERTOR DE PUTERE P- S0 kW, PROPUS

— TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE

—— 1= - TRASEU CONDUCTORI SOLARI i1x6 MMP, PDZAT IN TUB DE
PROTECTIE ST JGHEAB METALIC, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE (INV_1> -
TE_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

- - CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTDR DE PUTERE (INV_2) -
TE_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE LE.S INVERTIJR DE PUTERE <INV_3> -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

= CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_4> -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE CINV_5) -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
100 kw, NOU PROIECTAT

- TABLDU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
200 kW, NOU PROIECTAT

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x240+120 MMP,
PROPUS

— CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP,
PROPUS

— CABLU ELECTRIC LES TE_AC — TE_D+M - 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA C.EF. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/04 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

= CABLU ELECTRIC LES TE_D+M -~ PTAB 20/0.4 kV - 3x185+35
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x1S0+70 MMP,
PROPUS

- TRASEU CABLU DE DATE L.E.S. PROPUS

— SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS

~ CABLU ELECTRIC LES JLUMINAT - TE_AC - 5x6 MMP, PROPUS

M R B ELECTRIC

SC. MRB ELECTRIC S.RL.

C.UIL RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE, NR, 202311771 / 2023;
TELEFON« 0757 846 4SS

E-MAIL1 offlce@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE IMPORTANTA ‘D’ CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA TE IMPORTANTA “IV*, conf P100-1/2025

EOTENTIALUL SEISMIC AL ZONED
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025
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BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT DORAS ABRUD

DENUMIRE, PLANSA

DETALIU DE EXECUTIE - TRASEE CABLURI DE
ALIMENTARE SI DE DATE CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPL ASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,

JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU
MANAGER PROIECT| |oqitimatie ANRE. GR, ITAIIB rr
201712232 / 2017

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
PROIECTANT
legitimatle ANRE. GR. TIAIIB 70('
nr. 202311771 / 2023

DESENAT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR A

legitimatle ANRE. GR. IIAIIB "
nr. 202311771 / 2023
FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
1:500 A3 DE-01-01




LEGENDA:

= LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

- MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- SS0 WP, PROPUS

- INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

- INVERTOR DE PUTERE P- 50 kW, PROPUS

- TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE

—— [ - TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1x& MMP, PDZAT IN TUB DE
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE (INV_D -
TE_AC - 4x95 + 50 MMP, PROPUS

— - CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_2) -
TE_AC ~ 4x9S5 + 50 MMP, PRDPUS

— CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTDR DE PUTERE (INV_3) -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_4) -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_3S) -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
100 kW, NDU PROIECTAT

= TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
200 kw, NOU PROIECTAT

~ TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LE.S TE_AC - TE_D+M - 4x240+120 MMP,
PROPUS

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP,
PROPUS

= CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE S| MASURA C.ELF. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/D.4 kV - 3x185+35
MMP, PROPUS

- CABLU ELECTRIC TE_D+M ~ PTAB 20/04 kV - 3x150+70 MMP,
PROPUS

~ TRASEU CABLU DE DATE LE.S., PROPUS

— SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE TLUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS

- CABLU ELECTRIC LE.S ILUMINAT - TE_AC - Sx6 MMP, PROPUS

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

CUI RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE, NR. 202311771 / 2023
TELEFON 0757 B46 459

E-MAIL' office@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE IMPORTANTAs “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE_IMPORTANTS: “IV, conf P100-1/2025

£
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HOTAW: Acest desen sl Informatfle cuprinse In el pot Fl utlizate exclusiv
In scopul pentru care a fost elaboret Coplerea, reproducerec sau
utlizaree prezentel documentatd In alte scopur! este Interzisa fara
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabd rumal cu
semmaturile s| stonpllele prolectanthor s a verificatoriior In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT DORAS ABRUD

DENUMIRE, PLANSA

DETALIU DE EXECUTIE - TRASEE CABLURI DE
ALIMENTARE SI DE DATE CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPL ASAMENT.
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

MANAGER PROIECT| o0 timatle ANRE. GR. IIAITB ne.

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU

201712232 /7 2017

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR 1

©

p

PROIECTANT |
legitimatie AN.RE. GR. TIAITB
nr. 202311771 / 2023
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR "
DESENAT legltimatle ANRE. GR. 11A,IIR LN
nr, 202311771 / 2023 \
FAZA: DATA: PROIECT NR,
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
11500 A3 DE-01-02




LEGENDA:

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

:l - MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS

¥ - INVERTDARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

R
ﬁ - INVERTOR DE PUTERE P~ S0 kW, PROPUS

|i_f_£l_!i ] = TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU

PROIECTATE

- TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1xé6 MMP, POZAT IN TUB DE
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS

— CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE (INV_D -
TE_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

== = CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_2) -

TE_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

— CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTDR DE PUTERE CINV_3> -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

- CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_4) -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

-~ CABLU DE ALIMENTARE LES INVERTOR DE PUTERE (INV_5) -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
100 kW, NDU PROIECTAT

- TABLDU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
200 kW, NOU PROIECTAT

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x240+120 MMP,
PROPUS

- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP,
PROPUS

- CABLU ELECTRIC LE.S TE_AC - TE_D+M - 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE S| MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 &V - 3x240+120
MMP, PROPUS

e - CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x185+93
MMP, PROPU:

- CABLU ELECTRIC TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x150+70 MMP,
PROP

— - — — TRASEU CABLU DE DATE L.E.S. PROPUS

; —~ SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - B METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS

—————— — — CABLU ELECTRIC LE.S JLUMINAT - TE_AC - S5x6 MMP, PROPUS

M R B ELECTRIC

SC. MRB ELECTRIC SRL.

C.ul: RO27829133

NR, REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023;
TELEFON: 0757 846 459

E-MAIL!I offlce@mrbelectric.ra

CAIEGORLA DEIMPORTANTA “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DF IMPORTANTA. “IVY, conf P100-1/2025

BOTENTIALUL SEISMIG AL ZONEL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HOTAW: Acest desen sl infornat@e se in ¢l pot Floutllzote excluslv
n scopul pentru core o fost ® t. Copierea, reproducerep sau
uillizores prexentel documentat] In olte scopurl este interzisa Faro
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabil numal cu
sennaturfie sl stanpllele prolectantilor sl o verlficatorior n original
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BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA!

DETALIU DE EXECUTIE - TRASEE CABLURI DE
ALIMENTARE SI DE DATE CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,

JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU

MANAGER PROIECT| \ooitimatie ANRE. GR. IIAIIB nr.
201712202 7 207

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

tegitimatie AN.RE. GR. 1IAIIB
nr, 202311771 / 2023

PROIECTANT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

legitinatle ANRE. GR, IIA,IIB
nr. 202311771 / 2023

DESENAT

*AE

FazZaA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025

NUMAR PLANSA:
DE-01-03

SCARA: FORMAT:
1:500 A3




LEGENDA:

- LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE
-~ MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS

— INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

- INVERTOR DE PUTERE P- 50 kW, PROPUS

= TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE

— - TRASEU CONDUCTORI SOLARI 1x6 MMP, POZAT IN TUB DE
PROTECTIE SI JGHEAB METALIC, PROPUS

= CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE (INV_D -
TE_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

e - CABLU DE ALIMENTARE L.ES INVERTOR DE PUTERE <INV_2) -
TE_AC - 4x95 + S0 MMP, PROPUS

——
TE_AL) ﬂ

TEAC Q

= CABLU DE ALIMENTARE L.E.S INVERTOR DE PUTERE C<INV_3> -
TE_AC - 4x50 + 25 MMP, PROPUS

= CABLU DE ALIMENTARE LE.S INVERTEIR DE PUTERE (INV_4> -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

= CABLU DE ALIMENTARE LE.S INVERTOR DE PUTERE (INV_S) -
TE_AC - 4x120 + 70 MMP, PROPUS

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
100 kW, NOU PROIECTAT

= TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
200 kW, NOU PROIECTAT

~- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

= CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x240+120 MMP,
PROPUS

= CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x185+95 MMP,
PROPUS
- CABLU ELECTRIC LES TE_AC - TE_D+M - 4x150+70 MMP,
PROPUS

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

—= CABLU ELECTRIC LE.S TE_D+M - PTAB 20/04 kV - 3x240+120
MMP, PROPUS

= CABLU ELECTRIC LES TE_D+M - PTAB 20/0.4 kV - 3x185+95
MMP, PROPUS

= CABLU ELECTRIC TE_D+M ~ PTAB 20/0.4 kV - 3x150+70 MMP,
PROPUS

~ TRASEU CABLU DE DATE L.ES., PROPUS

= SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS

= CABLU ELECTRIC LES ILUMINAT - TE_AC - 5x6 MMP, PROPUS

MRB =<

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

CU.IL« RO27829133

NR. REG: J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023
TELEFON: 0757 B46 459

E-MAIL' offlce@mrbelectric.ro

CATEGIRIA DE IMPISTANTA: “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA “IV, conf P100-1/2025

BOTENTIALUL SEISMIC AL ZONED
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HOTA™: Acest desen i mfornatle w In el pot £ utlizste esclusly
I scopul pentru care o Fost m& Caopleres, reproduceren sou
uilizarea prezentel documentatl In slte scopurd este Imterzise fara
atordul scris din partea MRE ELECTRIC, Documerntul este volabl rumsl cu
semnaturie s stenpllele pralectontior 8! & verliicotorfor In ariginal.
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SCARA

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

BROIECT:
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVDLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE

‘.. | ELECTRICA UAT DRAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA

DETALIU DE EXECUTIE - TRASEE CABLURI DE
ALIMENTARE SI DE DATE CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

PLASAMENT)
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF_PROTECT/ ING. CATALIN BLINDU

MANAGER PROIECT| 1o oitimatie ANRE. GR. ITIAIID nr.
201712232 / 2017

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR ﬁ\
']

PROIECTANT
\egitisatie ANRE. GR. TIA,IIB
nr. 202311771 / 2023
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT legitinatle ANRE. GR, IIA,LIB
nr. 202211771 / 2023
FAZA DATA: PROIECT NR,
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
1:500 A3 DE-01-04




LEGENDA:

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE TELAC Q
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

MRB =

I:I — MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS
— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE S| MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU

P PROIECTAT
| = INVERTOARE, DE, RUTERE [F=100;kV: (FRORUSE SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H ~ 8 METRI SI CORP Sl RoeveesIaY -
| > 7 - - C.Ul. RO27629133
::—“’ ‘ DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS NR. REG. J12/2155/2010
=% _ - - PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDAY NIVEL DE . ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023,
R INVERTOR DE PUTERE P- S0 kW, PROPUS & R ECT IR INT ARITOMPROASE L TELEFON' 0757 B46 459
g £F) y
F® | - TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU e e e B B TR 3 E;:AIM:EJEIL’ 150 Fagceiﬂzenmrb[emle;;rlcnN::unsmucm DE
0 f - _DC, - B e *D*
B ] _ Taniu E TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA DiZn 40x4 MM, PROPUS f - IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3
— II|'— - PRIZA DE PAMANT RP>= 1 DHMI, PROPUS \ T, L CLASA DE_IMPORTANTA: *IV*, conf P100-1/2025
[TE_ac] Q'W - TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF - v 4 BUTENTIALUL SEISMIC Al ZONEDL
100515, NOUEROIECTAT ® - ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/202S

NOTAW Acest desen si informatMe cmhse in el pot fl utdizote excluslv
b scopul pentru care a fost elaborat. Copleren, reproduceres sou
utlizarea prezentel documentatl In alte scopur! este Interzisa fara
acordut scris din portea MRB ELECTRIC. Documentul este volobh numal cu
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40x4 MM, PROPUS [~ S
.
%
\.\
N FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 15/2023
" ]
g SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
PLATBANDA OlZn 3 1:500 A3 DE-02-01
Aftacd MM BEORLT 5




LEGENDA:

= LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

[j - MODUL FOTOVOLTAIC MONDCRISTALIN P- SS0 WP, PROPUS

— INVERTOARE DE PUTERE P- 100 kW, PROPUSE

- INVERTOR DE PUTERE P- S0 kW, PROPUS
- TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
100 kW, NOU PRDIECTAT

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
200 kW, NOU PROIECTAT

- TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -

TE_AC
® 150 kW, NOU PROIECTAT

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

- SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H - 8 METRI SI CORP
DE ILUMINAT AIL 1 P-200 W, PROPUS

- PARATRASNET CU DISPOZITIV DE AMORSARE (PDA) NIVEL DE
PROTECTIE II CINTARIT), PROPUSE

— CONDUCTOR ROTUND O\Zn @10 MM, PROPUS
- TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA DIZn 40x4 MM, PROPUS
|||}— - PRIZA DE PAMANT RP>= i OHMI, PROPUS

| »a

® - ELECTROZI VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

C.UI RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023)
TELEFON' D757 B46 459

E-MAIL1 offlce@mrbelectricro

“D* CONSTRUCTII DE
IMPURTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA ‘IV*, conf P100-1/2025

i
Ag =010 p , Tc = 0.7 5, conf P100-1/2025

MOTAR: Acest desen si infornatile 5% in el pot fl wtllizate exclushy
i scopul pentru care o Fost pleborat. Coplerea, reproducerso sou
utiizares prezentel documentatl in clte scopurl este interzisa Fars
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabil numal cu
sennaturfie sl stampliele prolectantior sl a verificatorfior In original.

Qordurtor
OlEn

Be

PROPUS

GoreluEtg
L 82

PLATBANDA DiZn N
40x4 MM, PROPUS. &

PROPUS

PLATBANDA OlZn \
40x4 MM, PROPUS, 2.

13
8

QorguEtor

BENEF AR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

ANSA:
DETALIU DE EXECUTIE - TRASEU PRIZA DE
PAMANT CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT
ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,

JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU
MANAGER PROIECT| |oqitinatle ANRE. GR. ITAIIB nr.
2n712232 7 2017

S FTE
£, PROPUS
PLATEA ’f Dizn \-\\'
™ s0xa WPRUPUS-;Q S
ff \\\
a"/.J _

6250

ELECTROZ] VERTICALI
—— TIP CRUCE L - 2000

S MM, FROPUSE

/25000

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR \A
PROIECTANT .
legitimatle ANRE. GR. TIAITB
nr. 20231177t / 2023 d i
ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT leglitimatle ANRE, GR. IIAIIB -
nr. 202311771 / 2023 L
FAZA: DATA: PROIECT NR. |
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA
1500 A3 DE-02-02




LEGENDA:

‘:I — MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE TE_AC @
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

= TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
150 kW, NOU PROIECTAT

— TABLOU ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA C.E.F. TE_D+M, NOU
PROIECTAT

[ 4| - INVERTDARE DE PUTERE P- 100 iw, PROPUSE
| . = SISTEM DE ILUMINAT CU STALP METALIC H ~ B METRI SI CORP
e DE ILUMINAT ALL 1 P-200 V, PROPUS
= - PARA
- INVERTOR DE PUTERE P~ S0 KW, PROPUS B [ It DE L ANORS A RE G DAY NI VEL-y DE

- TABLOURI ELECTRICE DE CURENT CONTINUU TE_DC, NOU
PROIECTATE I
i

- TABLDU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
100 kW, NOU PROIECTAT

— TABLOU ELECTRIC DE CURENT ALTERNATIV TE_AC, P_CEF -
200 kW, NOU PROIECTAT

— CONDUCTOR ROTUND DNZn @10 MM, PROPUS
- TRASEU PRIZA DE PAMANT PLATBANDA Oi1Zn 40x4 MM, PROPUS
- PRIZA DE PAMANT RP>= 1 OHMI, PROPUS

- ELECTROZ] VERTICALI TIP CRUCE, L - 2000 MM, PROPUSE

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

C.UI+ RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023;
TELEFON' 0757 B46 459

E-MAIL) offlce@mrbelectricro

CATEGURIA OE IMPURTANTA D’ CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE_IMPORTANTA “IV*, conf P100-1/2025
BRIENTIALUL SEISMIC AL ZONEL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/72025

MTAS Acest desen s InForratie inse in #l pot 7 utlizote exclusly
In scopul pentru care o Fost eloborot. Copleren, reproducerea sau
utlizareo prezents! documentati In alte scopurl este Interzisa Fara
acordul scris din portea MRB ELECTRIC. Documentul este valabll mumal cu
sernaturle si stampiele prolectontflor sl o verificatorfior i originel

PAMANT
SCARA 1:100

DETALIU TRASEU PR

POST DE TRANSFORMARE TIP RTAB

20/0:4 \kV, P — 800 KkVA, EXISTENT

PLATBANDA O{Zn
40x%, MM, PROPUS

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

T
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSAL

DETALIU DE EXECUTIE - TRASEU PRIZA DE
PAMANT CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT
ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,

JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU

MANAGER PROIECT| oitimatle ANRE. GR. IIAIIB nr
2m712238 / 2017

ING, GABOR-ARMIN CSISZAR

leghtimatle ANRE, GR. 1IAIIB
nr. 202311771 / 2023 Al

PROIECTANT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR «.f{\__
DESENAT legltimatie ANRE. GR. IIAIIB

ne. 20231771 4 2023

FAZA: DATA: PROIECT NR
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA
11500 A3 DE-02-03




LEGEN

=
X

DA:

— LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

~ MODUL FOTOVOLTAIC MONDCRISTALIN P- 590 WP, PROPUS

- SINA DE SUSTINERE MODULE FOTOVDLTAICE

- CLEME DE PRINDERE MODULE FOTOVOLTAICE

= STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MODULE
FOTOVOLTAICE, PROPUSA

./

\ .

SUPRAFATA AMIS'LQSAMENT PROPUS

CF 723000: 1~6__,_383 MP
& P_C.E.F.—m

200 Kkw |

MRB =

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

-~ CUL' RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023
TELEFON» 0757 846 459

E-MAIL! offlce@mrbetectric.ra

*D* CONSTRUCTII DE

CATEGORIA DE [MPORTANTA:
| IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA ‘IV*, conf P100-1/2025

EOTENTIALUL SEISHIC AL ZONEL:
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

NIIAm Acest desen s| Informatile rinse in el pot Fi utiizate exclusiy
In scopudl pentru care a Fost el at. Coplerea, reproducerea sau
utilizarea prezentel documentatll In alte scopurl este Interzisa fara
acordul scris din partea MRB ELECTRIC. Documentul este valabil numal cu
sennoturile sl stampllele prolectantlior sl a verificotorior in original

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA
DETALIU DE EXECUTIE - ANSAMBLU STRUCTURA DE
SUSTINERE MODULE FOTOVOLTAICE - CENTRALE

M \ 7 “_B40.0| ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD
. == ™! ' 8 AMPLASAMENT:
. NER M e LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
Eg Y/ ) . ; JUDETUL ALBA
g ; s SEF_PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU
7 S 1 -, 63 0.0 MANAGER PROIECT| \oitimgtie ANRE. GR. TIAIIB nr. M
ETALIU SIST SUSTINERE ) ¥ - ING E:sgliaj:iM/INgngSISZAR ]
N - Bl e T e e e e G — — — — — b . ) =
MODULE FOTOVOLTARCE? : e s e | gt | T
. = S nr. 202311771 / 21
scara 1100\ ( " i cern0P NG GARDR-ARAIN CSISZAR
=L TN T T i ‘ DESENAT legitimatle ANRE. GR, 11A,11B
- . nr, 202311771 / 2023 B
T [P cllF 03 ~ 100 kW
fiF PTAB “J
EXISTENT ¢ |
B — =y |l
/
4
— - e o m - o ] :
S
“Ng§25.0
G FAZA: DATA: PROIECT NR,
~— PT 26.09.2025 15/2025
\ SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
7 =
K 44 . . 7N ZNNN e i DEmod




800

900

700

LEGENDA:

I\VY

400

M R B ELECTRIC
D

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

CU.L+ RO27829133

NR. REG: J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023
TELEFON 0757 B46 459

E-MAIL' of flce@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE IMPORTANTA: “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA' “IV“, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SEISMIC Al ZONED
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

Acest desen sl informotile Inse In el pot Al utlizote excluaiv
n scopud pentru core o fast elcboret Coplersn, reproducerea sau
utllizares prezentsl documentati In alte scopurl este Interziss Ffors
ocordul scris gin portes MRB ELECTRIC Documentul este valobil numal cu
semnaturfie sl stampliele prolectantior sl a verificatorior In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

BROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSAt

DETALIU DE EXECUTIE - PROFILE DE SANT
PENTRU POZAREA LINIILOR ELECTRICE SUBTERANE
CENTRALE ELECTRICE FOTDVOLTAICE UAT ABRUD

AMPL ASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU
MANAGER PROIECT| \ooitinatle ANRE GR. IIAIIB nr.
201712232 / 2017

TUB DE PROTECTIE CABLU DATE

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
PROIECTANT ]
l=gHinatie AMRE GR. ITAIIE
nr. 202311771 / 2023 :

— CABLU DATE/FO

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAN legitinatle ANRE GR. LIAIIE
2823 !

ne, 202311771 7

— BALAST COMPACTAT
FOLIE PVC AVERTIZOARE INSCRIPTIONATA
— TUB DE PROTECTIE
— CABLU JT

— NISIP

— PLATBANDA OIZn 40 x 4 MM

NS OO N
I

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 15/2025

SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA: |
1:10 A3 DE-04-01




800

900

700

S
700

900

e

. 100

1

75 ,75

500

LEGENDA:

700

800

900

1100,

g
L0 ]

500

MRB &5

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

C.UI: RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANR.E. NR. 202311771 / 2023;
TELEFON' 0757 846 459

E-MAIL' office@mrhelectric.ro

CATEGORIA DE_IMPORTANTA' "D’ CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA “IV’, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SEISMIC AL ZONEL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HiIAm Acest desen s| informatile cuprinse in el pot Fl utfizate exclusiv
In scopul pentru coare o foxt eloborot Copleren, reproduceres sau
utilizersa prezentel docusentatl n alte scopuri este interziss Fara
acordul scrls din portea WRE ELECTRIC Documentul este valabl numal cu
semnaturfie sl stampllele prolectantior sl a verificatorior In original

1
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA!
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
AL BA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA:

DETALIU DE EXECUTIE - PROFILE DE SANT
PENTRU POZAREA LINIILOR ELECTRICE SUBTERANE
CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT!
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

ING, CATALIN BLINDU

legitimatie ANRE, GR. HAIE nr
enmeese s 207

SEF PROIECT/
MANAGER PROIECT

8 TUB DE PROTECT'E CAB I_U DATE . PROIECTANT ING, GABOR-ARMIN CSISZAR m‘%—w’l}:

7 — CABLU DATE/FO /6 e T

6 — BALAST COMPACTAT (5 e oo | o e | PO

5 — FOLIE PVC AVERTIZOARE INSCRIPTIONATA | W |

4 — TUB DE PROTECTIE e

3 — CABLU JT

2 — NISIP

1 — PLATBANDA OIZn 40 x 4 MM
FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
1:10 A3 DE-04-02



N v
sl

==
& A A A
1000 | 1000

o g e

LEGENDA:

— TUB DE PROTECTIE CABLU DATE
— CABLU DATE/FO
— BALAST COMPACTAT
— FOLIE PVC AVERTIZOARE INSCRIPTIONATA
— CABLU JT
— NISIP

— PLATBANDA OIZn 40 x 4 MM

— N W PO O

MRB =

S.C. MRB ELECTRIC S.R.L.

CU.I. RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023,
TELEFON 0757 B46 459

E-MAIL' office@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE_IMPORTANTAI “D° CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA: “IVY, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SEISMIC AL ZONELY
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

NOTAm: Acest desen sl Informatille cuprinse In el pot fl utlizate excluslv
In scopul pentru care a fost eloborat. Coplerea, reproducerea sau
utillzares prezentel documentatd In alte scopurl este Interzisa farc
acordul scris din portea MRB ELECTRIC. Documentul este valabl numal cu
semnaturile si stampilele prolectantior s) a verificatorior In original.

R:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

T
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA

DETALIU DE EXECUTIE - PROFILE DE SANT
PENTRU POZAREA LINIILOR ELECTRICE SUBTERANE
CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT!
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF_PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU

MANAGER FROIECT| (o itinatie ANRE. GR. TIAIIB nr.
201712232 / 2ai7

ING, GABOR-ARMIN CSISZAR

legitimatle ANRE. GR. IIAIIB
nr. 202311771 / 2023

PROIECTANT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

Ha

DESENAT legitinatle ANRE. GR. LIA,IIB
nF. 20231771 / 2023
FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
1:10 A3 DE-04-03 '




egat
Platkanda
OlZn 40x4 MM

Postament din
Beton Cl16/20 550 450

CATRE TABLOU ELECTRIC DE
‘DISTRIBUTIE SI MASURA

< =

CABLY JT CATLY JT

TAMLOU ELECTRIC DE CURENT
ALTERNATIV
TE_AC

TARLOU ELECTRIC DE CURENT
ALTERNATIV
TE_AC

TANLIU ELECTRIC DE CURENT
ALTERNATIV

Camuy JT

:

cABLL 1

M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

C.UI+ RO27829133

NR. REG: J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023
TELEFON 0757 846 4

E-MAIL oFFIceEnrbelectrlc ro

CATEGORIA TIE IMPOBTANTA D’ CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTAMIA: IV, conf P100-1/2025

EBOTENTIALUL SETSMIC AL ZONE]
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

Elﬂ Acest desen sl Infornatie Inse el pot Fl utiizote exclusly
pentru core o fost elaborot Copleres, reproduceres sau
I.ltanm prezentel docunentstl In alte =scopur| este |nterziss Foro
acordul scris din partes MAB ELECTRIC Documentul este valabd numol cu
Bennaturie 51 stampllele prolectantior s/ a verificatorfor in original.

BENEFICIAR
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSAI

DETALIU DE EXECUTIE - POSTAMENTE TABLOURI
ELECTRICE - CENTRALE ELECTRICE FOTOVDLTAICE
UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU
MANAGER PROIECT| |ooitinatie ANRE. GR. TIAIB nr,
20172238 / 2017 ]

ING, GABOR-ARMIN CSISZAR
PROIECTANT
legitimatie ANRE. GR. IIAIIB
nr. 202311771 / 2023

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT, legitinatle ANRE. GR. LIA,IIB
ne. 202311771 / 2023

FAZA DATA: PROIECT NR,
PT 26.09.2025 15/2025

SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
110 A3 DE-05-01




ur
Plathanda
OlZn 40x4 MM

e

TANLOU ELECTRIC DE
DISTRIBUTIE SI MASURA
TE_D*M

Postament din

Beton Cl6/20 550

430

CATRE TDRI JT
PTAB 20/0.4 kV

AN

A

X

“““DE LA TABLOURI ELECTRICE DE
CURENT ALTERNATIV TE_AC

CANLY Jr
CADLY JT

DALY TE DATE

M R B ELECTRIC
-

SC. MRB ELECTRIC SR.L.

CU.I, RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE NR. 202311771 / 2023;
TELEF[ON 0757 846 459

E-MalL: office@nrbelectricro

CATEGORIA DE [MPORTANTA “D° CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

ClLASA DE IMPORTANTA: “IVY, conf PI00-1/2025
POTENTIALUL SEISMIC Al ZONEL
Ag =010 g , Tc = 07 s, conf P100-1/2025

Acest desen sl Informatile Inse el pot 1 utiizate exclush
pentry core o Fost elaborat Copleres. reproducerss sou
utilizoren prezentel documentetd s alte scopurl este Interzisa Fare
weordul scris din portes MAR ELECTRIC, Documemtul este valobil numal cu
sernaturie ol stampiiele prolectantler af o veriflcotorior in original

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA!
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

1
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVDLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA1

DETALIU DE EXECUTIE - POSTAMENT TABLOU |
ELECTRIC DE DISTRIBUTIE SI MASURA - CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU |
MANAGER PROIECT| \opivmatie ANRE GR. JTAJIB nr.
E0i712038 / 2OI7

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
PROIECTANT
legitinatie ANRE. GR, 11A,1IB 7%

ne. SB230TTL 7 2023 E
ING., GABOR-ARMIN CSISZAR
pSE ) legitinatle ANRE GR. IIA11B 74”
e, BOPIUTT / 2023
FAZA: DATA: PROIECT NR,
PT £6.09,2025 1572025
SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA! I
1:10 A3 DE-05-02




INVERTOR DE PUTERE

CATRE INVERTOARE DE PUTERE,

INV_x_100kVA

INV_x_50kVA

CATRE TABLOURI

PROPUSE

ELECTRICE TE_AC,

PROPUSE

TABLOU ELECTRIC DE CURENT
CONTINUU TE_DC

>

| >

DE LA MODULE FOTOVOLTAICE
CATRE TABLOURI ELECTRICE
TE_DC, PROPUSE

MRB ==

S.C. MREB ELECTRIC SRL.

CU.I: RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE, NR. 202311771 / 2023)
TELEFON: 0757 B46 459

E-MAIL: offilce@rrbelectricra

CATEGURIA DE_IMPORTANTA *D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA D IMPORTANTA: *IV’, conf P100-1/2025

BOTENTIALUL SEISMIC AL ZONED
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

MOTAN Acest desen sl nformatile cuprinse in el pot fl utilizate exclusky
In scopul pentru care o Ffost eloborat. Copiersa. reproducerea sau
utlizarea prezentel documentatl In alte scopurl este Interzisa fara
ocordul scris din partea MRB ELECTRIC, Documentul este valobil nunal cu
sennaturie s stampllele prolectantlor si o verificotoriior In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA!
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

CATRE TABLOU ELECTRIC TE_D+M,

PROPUS

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVDLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

B

TE_AC | i

DENUMIRE PLANSA

SCHEMA DE PRINCIPIU - TRASEE CABLURI DE
ALIMENTARE INSTALATIE ELECTRICA - CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPL ASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

lepitinatle ANRE. GR. TIALIB L
fr, 20231771 / 8023

PRDIECTANT

SEF PROIECT/ ING. CATALIN BLINDU
MANAGER PROIECT| \opisinatie ANRE GR. IIANIE nr,
EHFIZR0R / 2017

tegitinatie AMRE. GR, 11AJ18
ar. 202311771 / 2023

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR [
DESENAT *)q_/_ J

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 15/2025

SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
110 A3 DE-06




Stalp octogonal/iconic H - 800 M

Flansa de prindere bombata

Legatura platbanda la
surubul de Impamantare

o stalpului BN

Umplutura pamant

Kit buloun{@f fixare stolp cu flansa

4h
c ﬁ T 7 ﬁ / Umplutura de balast

@

AL L 1T 11

FUNDATIE DIN BETON C16/20
S00x500x800

Teava PVC protectie cablu electric
DN 25 - 90 mm L = 1.00 M

CABLU DE  ALIMENTARE

PLATBANDA (\Zn 40x4 MM

M R B ELECTRIC

SC. MRB ELECTRIC SR.L.

C.Ul+ RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023)
TELEFON 0757 B46 459

E-MAIL! office@mrbelectricro

CATEQORIA DE IMPORTANTAI D’ CONSTRUCTII DE |
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA: ‘IV®, conf PL00-1/2025

EQIENTIALUL SEISMIC AL ZONEYL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

MITAE Acest desen 3| Informatle cuprinse In el pot A utiizate exciusiy
n scopul pentru cere o Fost wloboret Copleres. reproduceren sau
utilzares prrzmﬂ docurantati in site scopurl este interzisa faro
scordul scris din partes MAE ELECTRIC Documentud este velabll nunal cu
umnurlr st ltonclheh prolectantior sl & verificatordor in original

BENEFICIARY
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRES#
PIATA EROILDR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA:

DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE STALPI
METALICI - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE
UAT ABRUD

AMPL ASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU
MANAGER PROIECT| ogitinatie ANRE. GR. TIAIIB nr.
201712232 / 2017 :

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR |-~
PROIECTANT
lepitinatle ANRE. GR. LIA,IIB J
nr. 202311771 / 2023 E Y

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT, legitimate ANRE GR. I1A,I1B o
e, 20234771 / 2023

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 15/2025

SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA: |
110 A3 DE-07




Nota:

Structurile metalice se vor ancora prin fundatii punctuale, adaptate
diferentiat in functie de panta terenului.

Se vor executa foraje cu diametrul de 300mm si adancimea de
minim 900mm, in care se vor fixa picioarele structurii metalice de
sustinere a panourilor.

VEDERE FRONTALA . | |

|
M R B ELECTRIC

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

CU.l, RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023,
TELEFDON» 0757 B46 459

E-MAIL! offlce@mrbelectric.ro

CATEGORIA DF_IMPORTANTA: “D* CONSTRUCTIL DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA JE IMPORTANTA “IV’, conf P100-1/2025
EOTENTIALUL SEISMIC Al ZONEL
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

i Acest desen 3l informatile cuprinse In el pot i utliizate exclusiv

scopul pertry core & Fost eloborot. rEprodUCETEs ST
utdlzaren prezentel documentstl I alte scopurl rstl Interzise fara
wcordl sorls dn pertec MEE ELECTRIC. Documeniul este valabll numal cu |

sermaturfie sl stamplele prolectantior si o veriflcatorlior In original

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESAI
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT.

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CDONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

FUNDATIE DE BETON F W F F F
#300x900 MM \ Beton B200
: ST | ROLT ety | | NIR TRt | | EHMENR il

. . C 4 e = s s e = s o= ow o= o o= o= » = o= s o= s ow s
e . * + = x o= ox o= om owowowos o= e e e e e e oa e ow e
- - . L T = e e o o= o oa s

13500

DENUMIRE PLANSA:

DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE STALPI
STRUCTURA METALICA - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMPLASAMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU
HANAGER PROIECT| |oqitinativ ANRE. GR, IIAALE nr.
201712235 7 2017

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR {

PROIECTANT
legitinatie ANRE GR. 1IA1IB J.‘ "‘--k
ne. 20271177 4 ED23

— ING. GABOR-ARMIN CSISZAR (\

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025

SCARA; FORMAT: NUMAR PLANSA:
1:10 A3 DE-08




Nota:

Se vor executa foraje cu diametrul de 300mm si adancimea de
minim 500 mm, in care se vor fixa stalpii de imprejmuire.

PANOURI DE GARD BORDURAT
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M R B ELECTRIC
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SL. MRB ELECTRIC SRL.

CUIs RO27829133

NR. REG. J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023
TELEFDON 0757 846 459

E-MAIL: office@mrbelectricro

CATEGORIA DE_IMPORTANTA “D* CONSTRUCTIT DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA« “1V*, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SFISMIC Al ZONEL
Ag =000 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

Acest desen sl informetile cuprinse oo el pat fl utlizate exclusly |
-Scopid pentru core o Fost elcborot Copleres, AT EE - SGU
utilzoren prezentel documentatl in oite sco este interzisa Fora
scordul scris dn partea HRR ELECTRIC. Documentul este walabll numal cu
sermaturie sl stampliele praolectantior sl o verificatoriior In original.

BENEFICIAR
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA
PIATA ERDILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

T
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA:

DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE STALPI
IMPREJMUIRE - CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

AMP AMENT:
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU

MARAGER PROIECT| \ogitimatle ANRE. GR. IIAJIB nr.
201712232 4 2017

legltimatle ANRE. GR. IIA1IB
nr. 202311771 / 2023

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

legitinatia ANRE. GR, IIAIIB
ne. 20231177) / 2023

DESENAT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR ! I
PROIECTANT

FAZA: DATA: PROIECT NR.
pT 26.09.2025 15/2025

SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA |
110 A3 DE-09




Nota:

Se vor executa foraje cu diametrul de 300mm si adancimea de
minim 500 mm, in care se vor fixa stalpii pentru poarta de acces

PANOURT DE GARD BORDURAT

ZINCAT 2000x2500 MM
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M R B ELECTRIC
>

S.C. MRB ELECTRIC SRL.

C.UIs RO276829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR. 202311771 / 2023)
TELEFON' 0757 846 459

E-MAIL: of flce@mrbelectric.ro

CATECORIA DE IMPORTANTA) “0* CONSTRUCTIL DE
TMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE [MPORTANTA: “IVY, conf P100-1/2025

POTENTIALUL SEISMIC AL ZONET
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

NOTAN Acesi desen sl nforpatile cuprinse n @l pot f uilizate exclisily
In scopul pentro core o fost eloborat Copleres, reproduceres sou
wtilizarea peerentel documentatl in oite scoourl este interzisa Fara
scordul soris din partec HRE CLECTRIC Documentud estr volobdl numal cu
sennoturiie 3i stompliele prolectontiior st o verificntorior In original

BENEFICIAR!
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESAI
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

1
CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

DENUMIRE PLANSA!

DETALIU DE EXECUTIE - FUNDATIE PDARTA DE
ACCES - CENTRALE ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT
ABRUD

AMP| Al 1
LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

SEF PROIECT/
MANAGER FROIECT

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

lepitimatie ANRE, GR. IIAIIB
nr. 202311771 / 2023

PROIECTANT

ING. CATALIN BLINDU
legitinatle ANRE. GR. 1IAIIB nr.
201712232 7 2017

A

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR

legitmatie ANRE GR, AR
. 20E3INTT) S am'

DESENAT

73;

FAZA: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 1572025

SCARA: FORMAT: NUMAR PLANSA:
116 A3 DE-10




LEGENDA:

~ LIMITA CONTUR AMPLASAMENT PROPUS CF 723000 CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE

E - MODUL FOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN P- S90 WP, PROPUS

—— - SINA DE SUSTINERE MODULE FOTOVDLTAICE

- CLEME DE PRINDERE MODULE FOTOVOLTAICE
X = STALP DE SUSTINERE STRUCTURA METALICA PENTRU MODULE
FDTOVOLTAICE, PROPUSA

= - IMPREJMUIRE PROIECTATA CU STALPI METALICI ZINCATI 60x40
MM H - 2500 MM SI PANOURI DE GARD BORDURAT ZINCAT
2000x2500 MM

> SUPRAFATA AMPLASAMENT PROPUS
CF 723000 16,323 MP

o [Pcer 0l - 200 kW[

M R B ELECTRIC
(<>

S.C. MRB ELECTRIC SR.L.

| CUI» RO27829133

NR. REGs J12/2155/2010

ATESTAT ANRE. NR, 202311771 / 2023,
TELEFON' 0757 846 45S

E-MAIL1 offlce@mrbelectric.ro

CATEGORIA DE_IMPORTANTA “D* CONSTRUCTII DE
IMPORTANTA REDUSA, conf HG 766/97 ANEXA 3

CLASA DE IMPORTANTA “IV*, conf P100-1/2025

EODTENTIALUL SEISMIC Al ZONED
Ag =010 g , Tc = 0.7 s, conf P100-1/2025

HOIA® Acest desen sl informatile @ In el pot f1 utiizate esclualy
In scopd pentru cere o fost elaborst Coplereo, reproduceren sou
utiizeres prezentel documentatl in alte scopurl este interzise foro
scordul scriz oin partge MEE ELECTRIC. Documentid este volabd numal cu
serraturie sl stompliele prolectantiios sl & verificatorilor In original.

BENEFICIAR:
UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD

ADRESA:
PIATA EROILOR 1, LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL
ALBA

PROIECT:

CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU
ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE
ELECTRICA UAT DRAS ABRUD

Fl’\‘crt.. Denumire Llllcnt(inlrrinl
\ 1 33.75
2 20.95
3 36.02
4 23.20
5 26.50
~— 6 34.00
N - ! IMPREJMUIRE 48.54
S o CENTRALE ELECTRICE e
[ ~] 12 FOTOVOLTAICA 11.19
S 13| UAT ABRUD, JUDETUL ALBA 61.37
= 14 62.81
15 41.36
16 41.07
17 19.93
18 48.56
Scer = 12944 mp P o = 554 m

P_eern0f - 150 kv
\

N\
[P_cdly 035100 kW]
N [ e

g

CLADIRE CORP

ANMDLIL ATV |

| DENUMIRE PLANSA:

DETALIU DE EXECUTIE - IMPREJMUIRE CENTRALE
ELECTRICE FOTOVOLTAICE UAT ABRUD

| AMPLASAMENT:

LOCALITATEA ABRUD, STRADA REPUBLICII 13,
JUDETUL ALBA

O R) MANAGER PROIECT| ooitinatie ANRE. GR UIAIIB nr.

SEF PROIECT/ ING, CATALIN BLINDU

201712232 / 2017

DOM

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR ﬁ
PROIECTANT
leghtimatle ANRE. GR. TIAIIB

nr. 202311771 / 2023

ING. GABOR-ARMIN CSISZAR
DESENAT legitimatle ANRE. GR. IIA,IIB

nr, 202311771 / 2023

FaZa: DATA: PROIECT NR.
PT 26.09.2025 15/2025
SCARA: FORMAT: | NUMAR PLANSA:
1:850 A3 DE-11




Anexa 1. Raport de performanta PVGIS C.E.F.
UAT Abrud, Strada Republicii 13, Localitatea
Abrud, Judetul Alba



PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude; 46.267,23.083 Slope angle: 35°
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 243792.7 KWh
PV technology: Cryst Sil 2025 Yearly in-plane irradiation: 1491.22 KWh/m?
PV installed: 200 kWp Year-to-year variability: 12179.61 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: -2.82 %
Spectral effects: 1.36 %
Temperature and low irradiance:  -3.51 %
Total loss: -18.26 %
8 Horizon helght s
-~ Sun height, June
-— Sun heighl, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
35k =
30k
5k s
: :
; 20k E
s 3 wo
g 15 g
E 10k E
50
L3
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul ang Sep ot Nov Dec T oty Us I Lty Jun il ity S [V T8 fh=e
Month Nemnm
Monthly PV energy and solar irradiation
Month E_m H(i)_m SD_m
January 10601.660.7 3192.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].
February 13431.178.3 2508.2 H(i)_m: Average monthly sum of global iradiation per square meter received by the modules
March 20711.4122.9 4s07.9  O°f the given system [KWh/m?.
April 20875.0139.9 3668.9 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 25339.1157.3 2197.8
June 27180.3170.5 27741
July 29150.0184.8 2474.1
August 28815.4182.0 2860.8
September 23114.4142.7 3016.8
October 20037.6120.8 3188.1
November 12938.776.0 3294.8
December 9598.0 554  2981.1
o f gl i g gy Ao e st s e e AT PVGIS ©European Union, 2001-2025.
AL v i sl e Cloponfad gt sy o iy ity g 10 L i e Reproduction is authorised, Jarovided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.267,23.083 Slope angle: 35° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 182844.52 kWh
PV technology: Cryst Sil 2025 Yearly in-plane irradiation: 1491.22 kWh/m?
PV installed: 150 kWp Year-to-year variability: 9134.71 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
w E
Angle of incidence: -2.82 %
Spectral effects: 1.36 %
Temperature and low iradiance: -3.51 %
Total loss: -18.26 %
I Horizon height 5
—- Sun heighl, June
-~ Sun heighl, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
25k b
206
5
= 100 '
Sk
o H
Jan Feb Mar Ape May SJun Jul Aug Sep od Hov Dec IR L] Ml Ain Ay ) ET ] Rog sl Lct (%) (g
Honlih Mttt

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 7951.2 60.7 2394.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 10073.478.3 1881.2 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 15633561229 3380.9  Of the given system [kWhim.

April 17156.3139.9 2751.6 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 19004.3157.3 16484

June 20385.2170.5 2080.5

July 21862.5184.8 1855.6

August 21611.6182.0 2145.6

September 17335.8142.7 2262.6

October 15028.2120.8 2391.1

November 9704.0 76,0 24711
December 71985 564 22358

bl e ganﬂul..n.l?nmnlnllnnnlm; il v e o EvShE 10 0 serin. e ik PVGIS ©European Union, 2001-2025.
e e, U e SRy A A T A o Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location:
Latitude/Longitude: 46.267,23.083 Slope angle: 35° N
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0°
Database used: PVGIS-SARAH3 Yearly PV energy production: 121896.35 kWh
PV technology: Cryst Sil 2025 Yearly in-plane irradiation: 1491.22 kWh/m?
PV installed: 100 kWp Year-to-year variability: 6089.80 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: 282% N :
Spectral effects: 1.36 %
Temperature and low irradiance: -3.51 %
Total loss: -18.26 %
Il Horzon height
~=~ Sun heighl, June
- Sun heighl. December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
17 5k mo

15k

£ atr (b

flane

ci

g : Ner. M e Cer.
Norm (]

Monthly PV energy and solar irradiation

Month E_m H(i)_m SD_m

January 5300.8 60.7 1596.0 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 67156 78.3 12541 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1035571229 22540  Of the given system (kWh/m?].

April 11437 51399 18344 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 12669.6157.3 1098.9

June 13590.1170.5 1387.0

July 14575.0184.8 12371

August 14407.7182,0 14304

September 11557,2142.7 15084

October 10018.8120.8 1594.1

November 64694 76.0 16474
December 47990 554 14906

;.:pumn_m Dulfulln\nlﬂ'p mmmm.mn .umcm.. 1 i avm |-.-wm| 1is s ik, s PVGIS ©European Union, 2001-2025,
bt A R A e i Reproduction is authorised, provided the source is acknowiedged,

save where otherwise stated.
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Anexa 2.1. Calcul caderi de tensiune CABLU AC/DC CEF UAT Abrud, Strada Republicii 13, Lacalitatea Abrud, Judejul Alba
Obiectiv: CONSTRUIRE CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS
Beneficiar: UNITATEA ADMINISTRATIV TERITORIALA ABRUD, PIATA EROILOR 1. LOCALITATEA ABRUD, JUDETUL ALBA
Proiectant: 5.C MRB ELECTRIC S RL

CALCUL CADERI DE TENSIUNE CABLU DC
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Anexa 3. Deviz general C.E.F. UAT Abrud,
Strada Republicii 13, Localitatea Abrud,
Judetul Alba
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OBIECTIV: CONSTRUIREA CENTRALA FOTOVOLTAICA
Beneficiar:
Proiectant:
Mare, nr.4. Proiect: MRB
Executant:

DG - DEVIZ GENERAL
al obiectivului de investitii

PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI PROPRIU E LECTR | C
DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

UAT Oras ABRUD, Jud. Alba

MRB ELECTRIC, Cluj-Napoca, Pta Stefan cel

nr: 15/2025

Anexa Nr. 7

CONSTRUIREA CENTRALA FOTOVOLTAICA PENTRU ACOPERIREA CONSUMULUI
PROPRIU DE ENERGIE ELECTRICA UAT ORAS ABRUD

Valoare TVA Valoare
(’:'rl; Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli (fara TVA) e VA
lei lei lei
1 2 3 4 5
CAPITOL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2 Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
TOTAL CAPITOL 2 0.00| 0.00 0.00
CAPITOL 3
Cheiltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 Studii 0.00 0.00 0.00
3.11 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize, 30,000.00 6,300.00 36,300.00
acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul energetic al 0.00 0.00 0.00
cladirilor, auditul pentru siguranta rutiera
3.5 Proiectare 164,726.10 34,592.48 199,318.58
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.9.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor 127,000.00 26,670.00 153,670.00
de interventii si deviz general
3.54 Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii 17,726.10 3,722.48 21,448.58
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si a 2,000.00 420.00 2,420.00
detaliilor de executie
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 18,000.00 3,780.00 21,780.00
3.6 Organizarea procedurilor de achizitie 5,000.00 1,050.00 6,050.00
3.7 Consultanta 63,000.00 13,230.00 76,230.00
3.71 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 53,000.00 11,130.00 64,130.00
372 Auditul financiar 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8 Asistenta tehnica 15,000.00 3,150.00 18,150.00
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 5,000.00 1,050.00 6,050.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 5,000.00 1,050.00 6,050.00
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1 2 3 4 5
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la fazele incluse in 0.00 0.00 0.00
programul de control al lucrarilor de executie, avizat de catre
inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier 10,000.00 2,100.00 12,100.00
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si sanatate - 0.00 0.00 0.00
conform Hotararii Guvernului nr. 300/2006, cu modificarile si
completarile ulterioare
TOTAL CAPITOL 3 277,726.10 58,322.48 336,048.58
CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii 1,279,280.22 268,648.85 1,547,929.07
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 250,029.78 52,506.25 302,536.03
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita 495,590.00 104,073.90 599,663.90
montaj
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu 0.00 0.00 0.00
necesita montaj si echipamente de transport
45 Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6 Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 2,024,900.00 425,229.00, 2,450,129.00
CAPITOL 5
Alte cheltuieli
5.1 Organizare de santier 0.00 0.00 0.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 0.00 0.00 0.00
santier
51.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului 15,178.13 0.00 15,178.13
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare
522 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 10,124.50 0.00 10,124.50
constructii
523 Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea 2,024.90 0.00 2,024.90
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
constructii
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 3,028.73 0.00 3,028.73
5.25 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 0.00 0.00 0.00
construire/desfiintare
53 Cheltuieli diverse si neprevazute 100,000.00 21,000.00 121,000.00
5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate 5,000.00 1,050.00 6,050.00
TOTAL CAPITOL 5 120,178.13 22,050.00 142,228.13
CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1 Pregatirea perscnalului de exploatare 12,095.78 2,540.11 14,635.89
6.2 Probe tehnologice si teste 6,000.00 1,260.00 7,260.00
TOTAL CAPITOL 6 18,095.78 3,800.11 21,895.89
CAPITOL 7
Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de
pret
7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25% din (1.2 + 1.3+ 1.4 574,406.52 120,625.37 695,031.89
+2+31+432+33+35+37+38+4+5.1.1)
7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00
pentru ajustarea de pret
TOTAL CAPITOL 7 574,406.52 120,625.37 695,031.89
TOTAL GENERAL 3,015,306.53 630,026.96| 3,645,333.49
din care: C+M (1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 1,529,310.00 321,155.10| 1,850,465.10
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1| 2 | 3 4 | 5
Proiectant Beneficiar
MRB ELECTRIC SRL _—-_ Primaria Orasului Abrud

ing. Caitalin Blindu Z5--7"c,

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0749 050.404




Anexa 4. Grafic de realizare a investitiei
C.E.F. UAT Abrud, Strada Republicii 13,
Localitatea Abrud, Judetul Alba
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Anexa 5. Detaliu de executie structura de
sustinere module fotovoltaice C.E.F. UAT
Abrud, Strada Republicii 13, Localitatea

Abrud, Judetul Alba



Manual de instalare pentru suportul cu insertie
directa, cu o singura coloana

e

| | cuprins

| . Introducere produs

II. Unelte si echipamente pentru instalare ..........ccocoeeeciniennnnns
1. COMPONENTE ...t eree e s ae s sre e en e O
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| . Introducere produs

Suportul este fabricat din otel carbon de inalta duritate pentru a asigura rezistenta
generald a cadrului si o stabilitate sporita. Suprafata este tratata prin galvanizare
la cald pentru a preveni ruginirea pe termen lung si pentru a prelungi durata de
viatd a produsului. Componentele de design de Tnaltd calitate si caracteristicile de
integrare pre-instalate reduc timpul si costurile de instalare pentru utilizatori.
Tnainte de instalare, va rugam sa cititi cu atentie ntregul manual!

[l. Unelte si echipamente pentru instalare
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lll. Componente

IV. Instructiuni de instalare
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4.1 Instalarea stalpului (C140*50)

1.Stalpii trebuie infipti cu un utilaj special de batere a pilotilor.
Distanta centrala L dintre stalpi, stdnga si dreapta, trebuie pozitionata strict
conform dimensiunilor din desen.

La batere, trebuie acordatd atentie directiei capetelor superioare si

inferioare ale stélpilor. Capatul inferior trebuie introdus in sol la o adancime
de 1500 mm.

Orificiu unic in partea superioara

2. Dupa ce toti stalpii sunt instalati, montati conectorii de intdrire diagonala (asa
cum este aratat in figura).

2 seturi M12x30




4.2, Install C-shaped steel beams(C100*50)

1. Lock all the C-shaped steel beams onto the erected columns. The long strip
holes on

one side of the steel beams should face upwards. Attention! The slot openings of
all steel

beams are in the same direction (facing east). (As shown in the figure)

Orificiul alungit este orientat in sus

2. Montati contravantuirile frontale si posterioare (C100*50) (conform figurii)
1.Fixati contravantuirea frontald de stalp si de grinda principala, apoi fixati
contravantuirea posterioara de stalp si de grinda principala (daca suportul nu
are contravantuire posterioara, aceasta nu trebuie instalata).



4 seturi M13X30




4.3 Instalarea conectorilor pentru consolele pane

1 Asezati piesa de conexiune a consolei pane pe grinda principala si aliniati
orificiile piesei de conexiune cu cele ale grinzii principale, conform desenului de
executie, pentru utilizare.

M12X35

4.4, Install the guide rail

1.According to the drawing, cut a C-shaped steel guide rail L=500mm, and install
the above-mentioned C-shaped steel guide rail on the purlin support of the
bracket starting from one side. Install the remaining C-shaped steel guide rails
(L=3000) on the brackets in sequence (as shown in the figure)

2x12 Siruri

4 seturi M12x35 7



4.5 Instalarea panourilor solare

1 Conform dimensiunilor din desen, montati panourile fotovoltaice vertical,
incepénd de la o parte a sinei de ghidare.

Distanta dintre cele doua panouri fotovoltaice, sus si jos, trebuie sa fie de 10 mm.
Apadsati marginile strans cu prese de margine si fixati zona dintre cele doua
panouri cu prese intermediare (conform figurii).

10
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2. Montati toate panourile fotovoltaice in modul descris mai sus (conform figurii).

Finalizat



V. Masuri de precautie la instalare

5.1. Masuri de siguranta pentru instalarea in santier

5.1.1. Structura suportului poate provoca vatamari corporale;
5.1.2. Accesoriile suportului pot provoca vatamari corporale;
5.1.3. Acordati atentie Tnaltimii capului si ochilor;

5.1.4. Actionati cu prudenta in zona de lucru.

5.2. Precautii pentru instalarea elementelor de fixare din otel
inoxidabil

Deoarece otelul inoxidabil are o buna ductilitate, acesta este fundamental diferit
de otelul carbon.

O utilizare necorespunzatoare poate duce la imposibilitatea de a desfileta surubul
si piulita dupa montare.

Acest fenomen, numit ,blocare”, este cunoscut in limbaj comun ca ,intepenire”.
Principalele aspecte pentru prevenirea blocarii sunt urmatoarele:

5.2.1. Reducerea coeficientului de frecare:

(1) Asigurati-va ca suprafata filetului este curata (fara praf, nisip sau alte
impuritati);

(2) Se recomanda aplicarea de ceara lichida sau adaugarea de lubrifianti (cum ar fi
unsoare, ulei de motor 40#) pe suprafatad in timpul instalarii.

5.2.2. Metoda corectd de operare:

(1) Imbinarea trebuie sa fie perpendiculara pe axa filetului si nu trebuie s fie
inclinata;

(2) In timpul procesului de striangere, forta aplicatd trebuie sa fie uniforma, iar
cuplul de strangere nu trebuie sa depadseasca valoarea de siguranta specificata,;
(3) Utilizati cat mai mult chei dinamometrice sau chei tubulare si evitati folosirea
cheilor reglabile sau a cheilor electrice. Daca se foloseste cheie electrica, incercati
sa reduceti viteza cat mai mult posibil;

(4) Evitati utilizarea Tn conditii de temperatura ridicata. Nu rotiti rapid in timpul
folosirii pentru a preveni blocarea cauzata de cresterea brusca a temperaturii (de
exemplu, in cazul folosirii cheilor electrice).

5.3. Precautii dupa incheierea lucrului zilnic

5.3.1. Dupa finalizarea lucrului, piesele mici (precum suruburi, placute
conductoare etc.) ramase pe santier trebuie recuperate, pentru a evita pierderea
acestora in timpul montajului final.

5.3.2. In caz de vreme nefavorabild sau intrerupere indelungata a lucrarilor, va
rugdm sa strangeti si sa organizati toate componentele, pentru a preveni
acoperirea lor cu pamant si murdarirea sau pierderea acestora dupa ploaie, atunci
cand sunt lasate pe sol.



Installation Manual for Single-Column Direct Insertion Bracket

Contents

I . Product Introduction............ccccoveemvevrrevccncne e 2
II. Install tools and @QUIPMENL...........ccevevivreeeeereieescessases e snaneees 2
ITI.  COMPONENES ...ttt enss s i3
. |nstallation INSiCionsmesussss s s 4
4.1Install the COIUMN ..o s e s e e e s 4
4 2Install C-shaped steel beams..........ccicvvvuiiiiiriiiirerireee e 5
4. 3install purlin bracket CONNECLOrS ..........ccoveiruerrereeirrereicimreeree e 7

4. 4Install the guide rail..........coocoeiriiiiiiii e e 7
4.5Install SOIAr PANEIS......cuveii it a e cecrstrsrrs e e e s e rrr e e e e e s

V. INStallation PreCAULIONS. ........cveveveeeeieeeeseeeeeesses e eeeeeeesesenesaeesessasssaesaesens



I . Product Introduction

The bracket is made of high-hardness carbon steel to ensure the overall strength of the
frame and higher stability. The surface is treated with hot-dip galvanizing to ensure that the
stand does not rust for a long time and extend its service life. The high-quality design
components and pre-installed integration features save users' installation time and costs.

Before installation, please read the entire manual carefully!

II. Install tools and equipment

T

-

AL

=8

’
ey

H6-8-12mm Power tools +
hexagonal wren sockets Tape measure Marking pen Drill bit 9-14mm
ch st6.3\M8\M12
g
1‘ .‘ W‘- — ]l '_-
-'--.r ‘fﬁ"ﬁ / Tm
Adjustable wrench +
Torque wrench +
open-end .
socket Rope Rubber hammer Special pile driver
wrench
M10-M12

(M10-M12)




. Component

IV. Installation Instructions

Diagonal support Diagonal
Column g e support column C-shaped steel beam
column (front)
(rear)
5 6 7 8

Diagonal column

connectors
9

Rail C Rail Connector End clamp

Mid clamp




4.1, Install the column(C140*50)

1. The columns should be driven in with a dedicated pile driver. The left and right center
distance L of the columns must be strictly positioned according to the dimensions on the
drawing. When driving, pay attention to the direction of the upper and lower ends of the
columns. The lower end should be driven into the ground with a burial depth of 1500mm.
The to ' jure)

Single hole at the top

2. Atter all the columns are installed, install the diagonal brace connectors (as shown in the
figure).

2sets M12x30




4.2, Install C-shaped steel beams(C100*50)

1. Lock all the C-shaped steel beams onto the erected columns. The long strip holes on
one side of the steel beams should face upwards. Attention! The slot openings of all steel
beams are in the same direction (facing east). (As shown in the figure)

The long hole faces upwards

2. Install the front and rear diagonal braces (C100*50) (as shown in the figure)
1. Lock the front diagonal brace column to the column and the main beam, and then
lock the rear diagonal brace to the column and the main beam (if the support has no rear
diagonal brace, there is no need to install it).






4.3 Install purlin bracket connectors

1.Place the purlin support connection piece on the main beam and align the holes of
the purlin support connection piece with those of the main beam according to the drawing for
use

M12x35

4.4, Install the guide rail

1.According to the drawing, cut a C-shaped steel guide rail L=500mm, and install the
above-mentioned C-shaped steel guide rail on the purlin support of the bracket starting from
one side. Install the remaining C-shaped steel guide rails (L=3000) on the brackets in
sequence (as shown in the figure)

2x12 Array

4sets M12x35




4.5, Install solar panels

1.According to the dimensions on the drawing, install the photovoltaic panels vertically
starting from one side of the guide rail. The distance between the upper and lower two
photovoltaic panels is 10mm. Press the sides tightly with edge presses and the middle of the
two panels tightly with medium presses (as shown in the figure).

72
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2x12 Array

1x10 Array



2.Install all photovoltaic panels in the above way (as shown in the figure)

Completed



V. Installation Precautions Installation precautions

5.1. Safety precautions for engineering installation
5.1.1. The structure of the stent may cause harm to the body;
5.1.2. The accessories of the bracket may cause harm to the body;
5.1.3. Pay attention to the height of the head and eyes;

5.1.4. Act carefully in the working area.

5.2. Precautions for installing stainless steel fasteners

Because stainless steel has good ductility, it is essentially different from carbon steel.
Improper use may result in the bolt and nut being unable to be unscrewed after they fit. That
is, "locking up" is commonly known as "biting to death". The main aspects of preventing
lockup are as follows:

5.2.1. Reduce the coefficient of friction:

(1) Ensure that the threaded surface is clean (such as free of dust, sand and debris);

(2) It is recommended to apply water wax or add lubricants (such as grease, 40# engine oil)
to the surface during installation.

5.2.2. Correct operation method:

(1) The engagement must be perpendicular to the axis of the thread and must not be tilted.
(2) During the tightening process, the applied force must be uniform, and the tightening
torque must not exceed the specified safety torque value.

(3) Use torque wrenches or socket wrenches as much as possible and avoid using
adjustable wrenches or electric wrenches. When using an electric wrench, try to lower the
speed as much as possible.

(4) Avoid using it in high-temperature conditions. Do not rotate it rapidly when in use to
prevent it from locking due to a sudden increase in temperature. (Such as using electric
wrenches, etc.)

5.3. Precautions after work every day

5.3.1. After the work is completed, the small parts (such as bolts, conductive sheets, etc.) left
on the construction site should be retrieved to avoid the loss of small parts during the
final installation.

5.3.2. In case of bad weather or a long period of work stoppage, please kindly tidy up all
components to prevent them from being covered with soil and soiled or lost after rain
when placed on the ground.

10
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